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1. EMENTA

Cinética e aplicacbes de processos fermentativos; separacdo e recuperacao de produtos
biotecnologicos. ( i 7e 135115 - L 18 iC)

2. OBJETIVOS

Proporcionar conhecimentos para a compreenséo e projeto de processos bioquimicos industriais,

em seus aspectos cinéticos, do modo operacional e de construcédo dos biorreatores, de controle
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das variaveis de processo e ampliacao de escala. (o 7 20/ /10— CT (T

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Cinética de processos fermentativos:

1.1) Introdugfio. 1.2) Parametros de transformagdo cinéticos e estequiométricos. 1.3) Calculos das velocidades
instantaneas de transformagdo. 1.4) As curvas de crescimento microbiano, de consumo de substrato e de formagdo de
produto. 1.5) Classificagdo de processos fermentativos. 1.6) O modelo classico de Monod e modelos com
modificagdes diversas. 1.7) Exemplos da aplicagdo da modelagem e simulagio de processos fermentativos.

2) Biorreatores e Processos Enzimaticos e Fermentativos:

2.1) Introdugdo. 2.2) Classificagdo Geral dos biorreatores. 2.2.1) Reatores em fase aquosa: Com células ou enzimas
livres, Com células ou enzimas imobilizadas em suportes, Com células ou enzimas confinadas entre membranas.
2.2.2) Reatores em fase ndo aquosa: fermentagdo semi-solida. 2.3) Formas de condugdo dos processos enzimaticos e
fermentativos: Descontinuo, Descontinuo Alimentado, Semi-continuo e Continuo sem ou com recirculagdo de
enzimas ou células. Exemplos de casos. 2.4) Fermentagdo em estado sélido: Caracterizagdo de reatores para a
fermentagdo semi-solida. 2.5) Reatores com células imobilizadas e 2.6) Exemplos de processos biotecnologicos de
produgio de metabolitos primérios e secundarios: etanol, acido citrico, aminodcidos, enzimas, micotoxinas e
antibioticos.

3) Agitagiio e Aeragiio em Biorreatores:

3.1) A importancia da aerobiose em processos biotecnoldgicos. 3.2) Os sistemas de transferéncia de oxigénio em
biorreatores. 3.3) A concentragdo de oxigénio dissolvido em solugdes saturadas. 3.4) A transferéncia de oxigénio e a
respiragdo microbiana. 3.5) A analise reciproca de transferéncia e consumo de oxigénio. 3.6) A transferéncia de
oxigénio em sistemas agitados , aerados, e em meios de cultivo simples e complexos. 3.7) Exemplos de processos
biotecnoldgicos de produgdo de microrganismos aerébios.

4) Variacio de Escala:

4.1) Introdugdo. 4.2) Critérios para Ampliagdo de Escala. 4.3) Comparagio entre critérios para ampliagdo de escala e
4.4) Redug@o de Escala.

5) Automacio e Controle de Processos Fermentativos:

5.1) Introdugo. 5.2) Principais instrumentos para a monitoragdo em linhas de processos fermentativos. 5.3) Controle
aplicado a processos fermentativos.

6) Processos de Esterilizagio:

6.1) Esterilizagio do equipamento de fermentagdo e de equipamentos auxiliares. 6.2) Esterilizagdo de Meios de
‘ fermentagio e 6.3) Esterilizagdo de ar e de gases de exaustdo em processos biotecnologicos.




7) Operagio de instalacdes industriais de fermentacéo:

7.1) Principios gerais para operagéo. 7.2) Operagio com fermentadores e equipamentos auxiliares e 7.3) Exemplos de
Operagdo de industrias de fermentag@o.

8) Caracteristicas de Construgdo Equipamentos de fermentacao:

8.1) Introdugdo. 8.2) Caracteristicas basicas de construgdo dos biorreatores.

9) Separagio e Purificacio de produtos biotecnolbgicos: 9.1) Introdugéo. 9.2) Separagdo de células e seus
fragmentos do meio de cultivo. 9.3) Concentragdo e ou purificagdo de produtos de baixa resolugdo. 9.4) Purificagdo de
produtos de alta resolugo. 9.5) Operagdes com acondicionamento final do produto. 9.6) O processo integrado de
purificagdo. 9.7) Caracterizagdo de células e seus produtos ao processo de purificagdo em escala industrial.

10) Aspectos econdmicos de processos biotecnolégicos:

10.1) Introdugdo. 10.2) Custos de Equipamentos, Microrganismos, Meios de cultivo e outros. 10.3) Métodos de
avali¢do de investimento.

4. REFERENCIAS
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e Almeida, Urgel de, Aquarone, Eugenio, Walter Borzani, Willibaldo Schmidell. Biotecnologia Industrial-
Fundamentos. Sdo Paulo: Editora Edgar Blucher, 2001. Vol. 1.

e Almeida, Urgel de, Aquarone, Eugenio, Walter Borzani, Willibaldo Schmidell Biotecnologia Industrial —
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4.2- Complementares

Bailey, J.E. and Ollis, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1986.
Blanch, H.W. and Clarck, D.S. Biochemical Engineering. New York: Marcel Dekker, Inc., 1996

Doran, P.M. Bioprocess Engineering Principles. London: Academic press, 1995.

Nielsen, J. and Villadsen, J. Bioreaction Engineering Principles. New York: Plenum Press, 1994.
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CRITERIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Curso: Engenharia Quimica

Departamento: | Engenharia Quimica

Centro: CTC

COMPONENTE CURRICULAR

Nome: Engenharia Bioquimica

Cédigo: ar ),U

Turma(s): Todas Vigentes Ano de Implantagao: 2016

Periodicidade: Semestral

Verificacao da Aprendizagem

seunio Avaliagd

Obs.: Apresentar abaixo quantas avaliacoes serdo exigidas e detalhar o processo de verificagao
da aprendizagem (provas, avaliacdo continua, seminarios, trabalhos etc.), para obtencao
das notas periédicas e Avaliacdo Final.

Numero minimo de avaliacoes = 2 (duas)

Avaliacao 12 22 32 42
Periodica:
Peso: 1 1 1

12 AVALIACAO PERIODICA

01 Prova teorica valendo de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

22 AVALIACAO PERIODICA

01 Prova teorica valendo de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

32 AVALIACAO PERIODICA

01 Prova teodrica valendo de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

AVALIACAO FINAL:

Formulario 2006.
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