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Centro: Centro de Tecnologia

COMPONENTE CURRICULAR

Nome: Operagoes Unitarias II Codigo: QOYY
Carga Horaria: 136 ha Periodicidade: Anual Ano de Implantacao: 2016
1. EMENTA

Operacoes Unitarias da Engenharia Quimica Baseadas nos Processos de Transferéncia de Calor
e/ou Transferéncia de Massa. (Res. n° 082/09-CTC)

2. OBJETIVOS

Identificar as diferentes Operacoes Unitarias que envolvem Transferéncia de Calor e/ou Transferéncia
de Massa, suas particularidades e caracteristicas proprias, e aplicar os procedimentos de calculo
relacionados ao seu dimensionamento e/ou com a analise de situacdes operacionais.

(Res. n° 082/09-CTC)

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

I. DESTILACAO

I.1. Principios Basicos & Equipamentos ; 1.2. Destilacao “Flash” ; [.3. Destilagdo com Retificacao
Binaria — Métodos Graficos ; [.4. Destilacdo com Retificacdo Multicomponente

II. ABSORCAO

II.1. Principios Basicos & Equipamentos ; II.2. Absor¢ao Binaria & Multicomponente ; II.3.
“Stripping” ou Esgotamento

III. EXTRACAO LiQUIDO - LIQUIDO

III.1. Principios Basicos & Equipamentos ; III.2. Solventes Imisciveis — Calculo do Numero de
Estagios ; II1.3. Solventes Parcialmente Misciveis — Calculo do Numero de Estagios

IV. EXTRACAO SOLIDO - LIQUIDO

IV.1. Principios Basicos & Equipamentos ; IV.2. Extracao em Estagio Simples ou em Batelada ;
IV.3. Extracado em Multiplos Estagios

V. TROCADORES DE CALOR

V.1. Principios Basicos — Transferéncia de Calor ; V.2. Equipamentos de Troca Térmica ; V.3.
Métodos de Calculo - LMTD & Efetividade

VI. EVAPORADORES

VI.1. Principios Basicos & Equipamentos ; VI.2. Calculo de Evaporadores de Simples &
Multiplos Efeitos

VII. CRISTALIZACAO

VII.1. Principios Basicos (Solubilidade, BM) & Equipamentos

VIII. ADSORCAO

VIII.1. Principios Basicos & Equipamentos ; VIII.2. Adsorventes — Isotermas de Adsorcao —
Curvas de Efluéncia ; VIII.3. Operacao em Leito Fixo & em Estagios de Equilibrio

IX. UMIDIFICACAO

[X.1. Principios Basicos — Psicrometria ; IX.2. Equipamentos — Sistema Ar/Agua ; IX.3. Torres
de Resfriamento




X. SECAGEM

X.1. Principios Basicos & Equipamentos ; X.2. Cinética de Secagem — Modelos ; X.3. BM &
BE - Calculo de Secadores

XI. VISITA TECNICA -

XI.1 - Realizacao de visitas técnicas em industria para conhecimento pratico de operacoes
unitarias estudadas na presente disciplina.

4. REFERENCIAS

4.1- Basicas (Disponibilizadas na Biblioteca ou aquisi¢coes recomendadas)

APOSTILAS DE OPERACOES UNITARIAS II ; Publicacées Internas / DEQ (Rede DEQ).
ARAUJO ; “Evaporadores”. Série Apontamentos, EQUFSCar, (2010).
ARAUJO ; “Trocadores de Calor”. Série Apontamentos, EQUFSCar, (2002).

BLACKADDER & NEDDERMAN ; “Manual de Operacoes Unitarias”. Ed. Hemus Ltda., (2004) (em
inglés: Academic Press, 1971)

COULSON & RICHARDSON ; “Chemical Engineering — Vols. 1 & 2”, 4th Edition. Pergamon Press,
(1994). (em portugués, “Tecnologia Quimica — Vols. 1 & 2”, Ed. Fund. Calouste Gulbenkian).

FOUST, WENZEL, CLUMP, MAUS & ANDERSEN ; “Principios de Operag¢oes Unitarias”, 22 Edigao.
LTC Editora, (1982). (em inglés: 2nd Edition, Jonh Wiley & Sons Inc., 1980).

GEANKOPLIS ; “Transport Processes and Unit Operations”, 3rd (1993), 4th (2003) Editions.
Prentice-Hall Intern. Editions.

GOMIDE ; “Operagodes Unitarias — Volume 4”. Edi¢ao do Autor, (1988).

HOLMAN ; “Transferéncia de Calor”. McGraw-Hill do Brasil, (1983). (em inglés: 5t to 9t Edition,
(1981/2002). McGraw-Hill Inc.).

KERN ; “Processos de Transmissao de Calor”. Guanabara Dois, (1980). (em inglés: McGraw-Hill
Inc., 1950).

KISTER ; “Distillation Design”. McGraw-Hill Inc., (1992).

McCABE & SMITH ; “Unit Operation of Chemical Engineering”, 3rd (1976), 4th (1985), 5th (1993),
6th (2001), 7th (2004) Editions. McGraw-Hill Inc.

MCcKETTA ; “Unit Operation Handbook - Vol. 1: Mass Transfer”. Marcel Dekker Inc., (1993).

PERRY & CHILTON ; “Manual de Engenharia Quimica”. Guanabara Dois, 52 Edigao, (1980). (qq
edicdo em inglés, preferencialmente da 52 a 8a).

ROHSENOW & HARTNETT ; “Handbook of Heat Transfer”, 34 Edition. McGraw-Hill Inc., (1998).

SEADER & HENLEY ; “Separation Process Principles”, (1998), 2nd (2005) Editions. John Wiley &
Sons Inc.

TREYBAL ; “Mass Transfer Operations”, 31 Edition. McGraw-Hill Inc., (1980).

WANKAT ; “Separations in Chemical Engineering — Equilibrium Staged Separations”, Prentice-Hall
Inc., (1988).

WANKAT ; “Separation Process Engineering”, 2nd Edition. Prentice-Hall Inc., (2007).

4.2- Complementares

BRANAN ; “Rules of Thumb for Chemical Engineers”, 22¢ Edition. Butterworth-Heinemann, (1998).
CALDAS & LACERDA ; “Torres Recheadas”. JR Editora Técnica, (1988).

CHOPEY ; “Handbook of Chemical Engineering Calculations”. McGraw-Hill Inc., (1994).

COSTA & GIULIETTI ; “Introducéo a Cristalizacdo”. Colecao UAB-UFSCar, EAUFSCar, (2010).

| DAVEY & GARSIDE ; “From Molecules to Crystallizers: An Introduction to Crystallization”. Oxford




University Press, (2000).
GOLDSTEIN Jr. ; “Transferéncia de Calor Industrial - Volume 17, Ed. UNICAMP, (1987).

HENLEY & SEADER ; “Equilibrium-Stage Separation Operations in Chemical Engineering”. John
Wiley & Sons Inc., (1981).

HINES & MADDOX ; “Mass Transfer: Fundamentals and Applications”. Prentice-Hall Inc., (1985).
KING ; “Separation Processes”. Tata McGraw-Hill Inc., (1974).

KISTER ; “Distillation Operation”. McGraw-Hill Inc., (1990).

KREITH & BOHN ; “Principles of Heat Transfer, 6! Edition. Brooks Cole Publishing Co., (2000).
ROSE ; “Distillation Design in Practice”. Elsevier Science Publishers B.V., (1985).

ROUSSEAU ; “Handbook of Separation Process Technology”. John Wiley & Sons Inc., (1987).

SCHWEITZER ; “Handbook of Separation Techniques for Chemical Engineers”. McGraw-Hill Inc.,
(1979), ou posteriores.

WELTY, WICKS & WILSON ; "Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer", 4th
Edition. John Wiley & Sons Inc., (2001), ou anteriores.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
PRO-REITORIA DE ENSINO

CRITERIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Curso: Engenharia Quimica Campus: | Sede
Departamento: | Departamento de Engenharia Quimica
Centro: Tecnologia

COMPONENTE CURRICULAR
Nome: Operagées Unitarias Il Codigo: 7/ ¥
Turma(s): Todas Vigentes Ano de Implantagao: 2016 Periodicidade: Anual

Verificacao da Aprendizagem

Apresentar abaixo quantas avaliacdes serdo exigidas e detalhar o processo de verificacao

Obs.:
da aprendizagem (provas, avaliacdo continua, seminarios, trabalhos etc.), para obtencao
das notas periodicas e Avaliacdo Final.
Numero minimo de avaliagdes = 2 (duas)
Avaliacao 12 22 32 4=
Periodica:
Peso: 1 1 1 1
12 AVALIACAO PERIODICA: Avaliagéo escrita
22 AVALIACAO PERIODICA: Avaliagéo escrita
32 AVALIACAO PERIODICA: Avaliagéo escrita
42 AVALIACAO PERIODICA: Avaliagéo escrita
AVALIACAO FINAL: Avaliagdo escrita sobre todo o contetdo da disciplina
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