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1. EMENTA

Conceitos fundamentais e aplicagdes envolvendo os processos de transferéncia de quantidade de movimento,
calor e massa.
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2. OBJETIVOS

Fornecer fundamentos de fenémenos de transporte para que ao final da disciplina o aluno seja capaz de resolver
problemas relacionados & Engenharia Quimica envolvendo balancos integrais e diferenciais de transferéncia de
quantidade de movimento, calor e massa.

(s me 183115 - o 1)

Vo

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

. Conceitos Fundamentais : 1. Fenémenos de transporte. 2. Meios. 3. Propriedades dos fluidos e dos meios
continuos. 4. Dimensoes e unidades.

Il. Estatica dos Fluidos: 1. Equilibrio estatico; 1.1 A Lei de Pascal; 1.2 Variagéo de Press&o. 2. Hidrostatica.
3. Nivel de pressao. 4. Manometria.

lll. Descrigdo de um fluido em movimento: 1. Leis fisicas fundamentais. 2. Descricdo de um campo de
escoamento. 3. Descricdo de Euler e Lagrange do movimento das particulas de um fluido. 4. Tipos de
movimento. 5. Sistemas e volume de controle.

IV. Conservagio da Massa: 1. A relacdo integral. 2. A equag&o da continuidade. 3. Aplicagbes da equagéo da
continuidade e casos particulares.

V. Segunda Lei de Newton do movimento: 1. A relag&o integral para o momento linear. 2. Aplicagdes da
Equacdo da quantidade de movimento. 3. Equag&o de Bernoulli ao longo de uma linha de corrente. 4
Aplicacées da equagéo de Bernoulli.

VI. Conservagio de Energia: 1. A relago integral para a conservagéo da energia. 2. Aplicagbes da equagéo
da energia. 3. A equagéo de Bernoulli.

VIl. Analise dimensional e similaridade: 1. Analise dimensional; 1.1 O Teorema I1 de Buckingham; 1.2
Correlagao de dados experimentais. 2. Semelhanca; 2.1 Grupos adimensionais.

VIIl. Relagdes empiricas para o escoamento em tubos: 1. Escoamento laminar. 2. Escoamento turbulento; 2.1
tubo liso; 2.2 tubo rugoso. 3. Outros tipos de perdas em tubos. 4. Sistemas de tubos; 4.1 circuitos simples;
4.2 circuitos multiplos.

IX. Tensdo de cisalhamento em escoamento laminar: 1. A Lei de Newton da viscosidade. 2. Fluidos
newtonianos e nao newtonianos.

X. Fundamentos da transferéncia de calor por condugao: 1.Lei de Fourier da condugéo de calor.2. a
condutividade térmica.
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Fundamentos da transferéncia de massa: 1. Definigdes; 1.1. Concentragao; 1.2. Velocidade; 1.3. Fluxo. 2.
A Lei de Fick da Difusdo. 3. Difusividade; 3.1. Difusividade em gases; 3.2. Difusividade em liquidos; 3.3.
Difusividade em sélidos.

Analise de um elemento diferencial de fluido em escoamento laminar: 1. Balangos envolvendo
quantidade de movimento. 2. Escoamento de uma pelicula descendente. 3. Escoamento por um tubo |
circular.

Condugdo de calor em regime permanente: 1. A equagdo geral do balango de energia; 1.1 Casos
especiais para condutividade constante; 1.2 Condigées de contorno. 2. Condugéo de calor em sistemas
unidimensionais em regime permanente; 2.1 Parede plana; 2.2 Cilindros; 2.3 Esferas. 3. Sistemas
unidimensionais com geracéo de calor; 3.1 Placa plana com geragédo uniforme de calor; 3.2 Cilindro com
geragao uniforme de calor. 4. Fendmenos de contorno convectivo; 4.1 O coeficiente global de transferéncia
de calor. 5. Transferéncia de calor em aletas; 5.1 Aletas de segao reta uniforme; 5.2 Aletas de secgao reta
ndo uniforme; 5.3 Parametros de desempenho de aletas. 6. Condugdo multidimensional em regime
permanente; 6.1 Solug&o analitica; 6.2 Método numérico de analise.

Difusdo molecular em regime permanente: 1. Condicdes de contorno. 2. Transferéncia de massa
unidimensional independente de reagdo quimica; 2.1. Difus&o através de um filme gasoso estagnado; 2.2.
Difusdo pseudo-permanente através de um fiime gasoso estagnado. 3. Sistemas unidimensionais
associados com reagdo quimica; 3.1. Sistemas unidimensionais com reacdo quimica heterogénea; 3:2
Sistemas unidimensionais com reagao quimica homogénea. 4. Transferéncia simultanea de momento, calor
e massa.

As equacgdes de variagao para quantidade de movimento em sistemas isotérmicos: 1. A equacéao da
continuidade: 1.1 A partir da equacgéo integral; 1.2 A partir de um balango de massa. 2. A equagao do
movimento; 2.1 A equagao de Navier-Stokes.

As equagdes de variagdo para sistemas nao isotérmicos: 1. As equacdes de energia.

As equagdes de variagido para a transferéncia de massa: 1. As equages da continuidade para uma
mistura binaria. 2. Formas especiais das equagdes de transferéncia de massa.

Condugio de calor em regime transiente: 1. O moédulo de Biot. 2. Fluxo de calor transiente em sistemas
com resisténcia interna desprezivel. 3. O sélido semi-infinito. 4. Sistemas unidimensionais com condi¢des de
conveccado especificadas; 4.1 Placa. 5. Emprego das catas de temperatura transiente; 5.1 Placa plana; 5.2
Cilindro infinito; 5.3 Esfera. 6. Sistemas multidimensionais.

Difusio molecular transiente: 1. Difusdo transiente com resisténcia externa desprezivel, 2. Difusao
transiente num meio semi-infinito; 3. Cartas concentragdo-tempo para formas geométricas simples; 4.
Sistemas Multidimensionais.

Escoamento de fluido inviscido: 1. Rotagédo e vorticidade. 2. O potencial de velocidade. 3. A fungéo
corrente. 4. Relacéo entre fungao corrente e potencial de velocidade.

Escoamento viscoso: 1. Escoamento sobre uma placa larga. 2. Equagéo integral do momento linear —
método aproximado de von Karman.

Transferéncia de calor convectiva: 1. Convecgéo forgada laminar. 2. Solugdo de Pohlhausen. 3. Equagéo
integral da camada limite térmica. Transferéncia de calor convectiva num tubo.

Transferéncia de massa por convecgido: 1. Analise exata da camada limite de concentragdo. 2. Analise
aproximada da camada limite de concentragéo.

Escoamento turbulento de fluidos incompressiveis: 1. Escoamento isotérmico. 2. Equagdo do
movimento para escoamento turbulento; 2.1 Expressbes semi-empiricas das tensdes extras de Reynolds. 3.
Fundamentos do escoamento turbulento em tubos e canais; 3.1 Distribuicdo de velocidades para
escoamento num tubo liso; 3.2 Resistencia ao escoamento num liso; 3.3 Resisténcia ao escoamento num
tubo rugoso; 3.4 Distribuicéo de velocidade e resisténcia em tubos rugosos; 4. Escoamento turbulento sobre
superficies; 4.1 Camada limite completamente turbulenta sobre uma placa larga; 4.2 Camada limite laminar
e turbulenta. 5. Escoamento viscoso nao isotérmico sobre uma placa larga; 5.1 Transporte de calor por
convecgéo em tubos. 6. Camada limite de concentragao turbulenta.

Analogia entre transferéncia de massa, quantidade de movimento e energia: 1. Analogia de Reynolds.
2. Consideracées sobre o escoamento turbulento. 3. Analogia de Prandtl e von Karman. 4. Analogia Chilton-
Colburn.

Transferéncia de calor por convecgao livre: 1. Convecgéo livre laminar sobre uma placa vertical. 2.
Solugbées das equagdes diferenciais. 3. Método integral de solugdo. 4. Correlagbes empiricas para a
convecgdo natural. 5. Convecgéo livre em camadas englobadas. 6. Combinag&o entre convecgéo livre e
forcada.

Fenémenos Multifasicos: 1. Dinamica de bolhas. 2. Escoamento bifasico. 3. Transferéncia de calor na




ebulicdo. 4. Transferéncia de calor na condensagao.

KVIIl. Transferéncia de calor por radiagdo: 1. Radiagdo térmica. 2. Radiagdo do corpo negro. 3. Superficies
reais e cinzas.
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4.2- Complementares

1. Bennet, C.O. e Myers, J.E.; "Fenémenos de Transporte", Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda, 1978.

A. L. Hines e R. N. Maddox, “Mass Transfer. Fundamentals and Applications”, Prentice Hall, 1985.
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Venﬁcagao da Aprendlzagem

A

Apresentar abaixo quantas avahagoes serao ex1g1das e detalhar o processo de verificacao

Obs.:
da aprendizagem (provas, avaliacdo continua, seminarios, trabalhos etc.), para obtencao
das notas periodicas e Avaliacao Final.
Numero minimo de avaliacoes = 2 (duas)
Avaliacao 12 22 32 42
Periodica:
Peso: 1,0 1,0 1,0 1,0

12 AVALIACAO PERIODICA: Prova escrita.

22 AVALIACAO PERIODICA: Prova escrita.

32 AVALIACAO PERIODICA: Prova escrita.

42 AVALIACAO PERIODICA: Prova escrita.

AUV
ENGENHARlAQUIMICA
eEm_C0, 44 1 221 CONFORME

EDITAL te—£22. / . 0Lt T 6%
[y

La
T’“‘Véﬁ’é’#

do todo o conteudo da disciplina.

/

Aprovacao do Conselho Académico

CONSELHO
URSO DE




	Untitled_20160318_153839
	Untitled_20160318_154157

