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Resumo Geral

Doencas parasitarias acometem populacfes de baixa renda, afetando mais de um bilh&o
de pessoas no mundo e sdo consideradas negligenciadas, por ndo despertarem a atencéo
de grandes industrias farmacéuticas e nem de investimentos governamentais em pesquisa.
No Brasil, a prevaléncia geral das enteroparasitoses é desconhecida, uma vez que essas
doencas no pais ndo sdo de notificacdo compulsoria. Estima-se entdo, uma prevaléncia de
2 a 36% e que pode chegar a 70% nos individuos em idade escolar, 0 que revela um
importe cenario de preocupacdo na saude publica nacional. A associacdo das parasitoses
intestinais a pobreza generalizada mostra-se um problema social relevante. Essas doencas
estdo amplamente disseminadas entre os povos indigenas brasileiros, em funcdo das
precarias condi¢cdes socioecondmico-culturais a que estdo expostos e mesmo com 0
estabelecimento de ac¢des higiénico-sanitarias, muitas vezes, é dificil controlar as
reinfeccdes. A reducdo da morbi-mortalidade devida aos enteroparasitos nesta populacao
ainda continua sendo um desafio para as autoridades sanitarias. Buscou-se avaliar a
prevaléncia de parasitoses intestinais em populacdo escolar indigena Guarani, sendo
87,6% das amostras fecais coletadas positivas. Com isso, atentou-se para a presenca de
infeccdo por Ascaris lumbricoides nos escolares e a cria¢do de suinos em algumas casas,
surgindo o interesse em direcionar pesquisas sobre a epidemiologia molecular desse
parasito na aldeia tendo como alvo o fragmento ITS1 de Ascaris sp. A. lumbricoides é o
parasito mais prevalente em regifes endémicas para geohelmintoses apresentando uma
ampla distribuicdo geografica. A alta prevaléncia de helmintiases estd intimamente
relacionada as mas condi¢cbes de saneamento basico e praticas de higiene precérias,
condicBes estas diretamente associadas & pobreza, sendo a parcela da popula¢do mais
acometida por essas infeccdes, criancas em idade escolar. Uma das espécies de parasito

animal mais reportado em suinos é o helminto Ascaris suum. No Brasil, estudos avaliando



a ascaridiase suina demonstraram que 0s maiores percentuais de positividade para a
infeccdo foram encontrados, principalmente, nos sistemas de criacao extensivo, de carater
familiar, com uma variacéo de 2,3 a 22% de positividade para Ascaris. As espécies A.
lumbricoides e A. suum ja foram consideradas cripticas por possuirem grande semelhanca
bioldgica e morfoldgica. O real cenario da ascaridiase humana e suina, em regides
endémicas e ndo-endémicas, permanece uma incognita e uma pergunta dificil de ser
respondida pelos métodos coproparasitoldégicos convencionais. Contudo, andlises
genéticas utilizando diferentes marcadores moleculares tém sido propostas para avaliar o
potencial zoonotico de A. suum, casos de infeccdo cruzada e hibridos, e a real
epidemiologia da ascaridiase humana e suina, bem como as suas relacbes evolutivas.
Amostras de fezes de escolares, de suinos e de solo foram coletadas com objetivo de
avaliar a epidemiologia molecular pelo fragmento ITS1 de Ascaris, em aldeia indigena
Guarani no Sul do Brasil. A amplificacdo de ITS1 por PCR mostrou a presenca de banda
de 398 pb caracteristica da espécie A. lumbricoides e da banda de 176 pb caracteristica
da espécie A. suum nas amostras de humanos e nas amostras de suinos, indicando infec¢édo
cruzada entre as duas espécies hospedeiras da aldeia pesquisada. As amostras de solo
avaliadas apresentaram as duas bandas tanto individual comosimultaneamente, sugerindo
a contaminacdo do solo por fezes humanas e suinas, constituindo em uma fonte de
infeccdo para ambos o0s hospedeiros. A presenca de Urbanorum spp também foi
verificada em 5,3% (4/75) dos escolares da aldeia. As manifestacdes clinicas e a
epidemiologia de parasitos intestinais sdo bastante conhecidas, entretanto, pouco se sabe
sobre o Urbanorum spp., um parasito do intestino humano recentemente descrito,
emergente na América do Sul. Neste estudo, apresenta-se 0s primeiros casos de infeccao
por Urbanorum spp. em uma populacdo indigena no Brasil além de uma revisdo de
literatura sobre os casos de infeccdo por este protozoario. Embora os dados sobre o

encontro de Urbanorum spp. em seres humanos estejam aumentando, ainda ha poucos



relatos de infeccdo por este parasito na literatura. A classificacdo taxondmica deste
parasito necessita de maior rigor cientifico, reafirmando a necessidade de novas
investigacOes, como cultura parasitologica in vitro, analises moleculares, morfoldgicas e
ultraestruturais com microscopia eletronica. Alem das analises de microscopia Optica
pelos métodos de sedimentacdo em agua e de centrifugo-flutuacédo, foram feitas analises
de microscopia eletronica de varredura. Urbanorum spp teve a primeira descricdo em
1993 e desde entdo 12 publicacdes, sendo 8 delas no Brasil, encontram-se nas bases de
dados para acesso aos resultados. Alem da elevada prevaléncia de enteroparasitos, o
encontro de Urbanorum spp. em amostras fecais de escolares indigenas foi relatado pela
primeira vez no Brasil, sendo possivel a observacao das formas parasitarias mesmo ap0os
congelamento da amostra fecal a -20 °C. O tratamento em massa com albendazol em dose
unica de 400 mg nos escolares avaliados ndo foi eficaz, visto que este parasito foi
encontrado em amostras coletadas apds administracao de duas doses deste medicamento.
Com isso, pode-se concluir que medidas mais eficazes e direcionadas ao controle de
parasitos intestinais levando-se em consideracdo as particularidades culturais dessa
populacdo devem ser aplicadas, como desestimular e coibir a defecacdo no solo, evitar o
contato com fezes de animais e solo da aldeia, fontes de infeccdo de Ascaris, e acesso a
agua tratada e de boa qualidade para evitar novos casos de infeccdo por Urbanorum spp
e outros protozoarios intestinais prevalente na populacéo, além da associa¢do de medidas
de educacdo em saude, principalmente junto aos escolares, 0 que pode resultar em

beneficios & saude indigena e, consequentemente, melhorar suas condi¢des de vida.

Palavaras-chave: escolares, populacdo indigena, parasitoses intestinais, Ascaris sp,
biologia molecular, ITS1, Urbanorum spp, saude publica.
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Apresentacao

Esta tese é composta por trés capitulos. O primeiro, intitulado “Aspectos epidemioldgicos
de parasitos intestinais com énfase em Ascaris sp e Urbanorum spp em uma aldeia
indigena Guarani no Parand, Sul do Brasil”, compreende uma revisdo bibliogréafica
sobre as parasitoses intestinais em populacdes indigenas e 0s parasitos para 0s quais foram
direcionadas nossas pesquisas, considerando a importancia epidemiologica e 0s primeiros
achados em populacdes indigenas. O segundo, trata-se de um artigo sobre a epidemiologia
do helminto Ascaris sp em aldeia indigena Guarani no Paran4, sul do Brasil, sua frequencia
na populagdo escolar, bem como no solo e em animais, e a avaliagdo molecular das
espécies em cada elo da cadeia de transmissdo. Este artigo foi intitulado “Epidemiologia
molecular de Ascaris sp em humanos, animais e solo de uma aldeia Guarani no sul do
Brasil,”. O terceiro capitulo trata-se de um artigo sobre Urbanorum spp, um parasito
intestinal ndo descrito anteriormente em populacdo indigena no Brasil, com revisdo
bibliografica sobre os relatos do seu encontro, a descricdo dos casos na populacédo
estudada, imagens de microscopia Optica e microscopia eletrénica de varredura, esta
ultima, sem antecedentes. Este artigo foi intitulado “Urbanorum spp aspectos
morfologicos e revisdo de literatura”. De acordo com o regulamento do Programa de
Pds-Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas (PBC), os artigos foram redigidos seguindo as
normas das revistas para as quais serdo submetidos, conforme descrito abaixo.

Capitulo 11 - Lenartovicz-Boeira V., Carvalho M.S., Gandra R.F., Abreu A.P., Bezagio
R.C., Colli C. M., Toledo M.J.O. Epidemiologia molecular de Ascaris sp em humanos,
animais e solo de uma aldeia Guarani no sul do Brasil. Sera submetido ao periddico

PLOS Neglected Tropical Diseases (Fator de impacto 2021-2022: 4,52).

https://journals.plos.org/plosntds/s/submission-guidelines

Capitulo 111 - Lenartovicz-Boeira V., Carvalho M.S., Biddia D.L., Colli C. M. e Toledo
M.J.O. “Urbanorum spp: aspectos morfoldgicos e revisdo de literatura. Serd submetido
ao  periodico Acta  Tropica (Fator de impacto 2021-2022: 3,22)

https://www.elsevier.com/journals/acta-tropica/0001-706X/quide-for-authors



https://www.elsevier.com/journals/acta-tropica/0001-706X/guide-for-authors

CAPITULO

Aspectos celulares e moleculares de parasitos intestinais em aldeia indigena
Guarani no Parana, Sul do Brasil, com foco em Ascaris sp e Urbanorum spp

Revisdo bibliogréfica e objetivos do estudo.



Aspectos celulares e moleculares de parasitos intesinais em aldeia indigena Guarani no
Parana, Sul do Brasil, com foco em Ascaris spp e Urbanorum spp

1. Introducéo

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), doencas parasitarias sdo consideradas
negligenciadas, por ndo despertarem a atencdo de grandes industrias farmacéuticas e nem de
investimentos governamentais em pesquisa, acometendo populagdes que vivem com baixa renda,
afetando mais de um bilh&o de pessoas, com um custo de bilhdes de dolares anualmente (DOENCAS

TROPICAIS NEGLIGENCIADAS, 2021).

A transmissdo dos parasitos intestinais ocorre por via ativa, através da penetracao de larvas pela
pele e por via passiva oral, com a ingestéo de 4gua ou alimentos contaminados com formas infectantes
como ovos embrionados ou cistos, sendo sua maior prevaléncia vinculada a areas que se apresentam
com condicdes higiénico-sanitarias precéarias, associadas a falta de tratamento adequado de agua e

esgoto, além do contato pessoa a pessoa (NEVES et al., 2022).

No Brasil, a prevaléncia geral das enteroparasitoses é desconhecida, uma vez que essas doencas
ndo sao de notificacdo compulséria. O que se estima de prevaléncia decorre de estudos pontuais e de
geo-helmintos associados aos estudos da esquistossomiase. Estima-se entdo uma prevaléncia de 2 a
36% e que pode chegar a 70% nos individuos em idade escolar, o0 que revela um importante cenario
de preocupacdo na salde publica nacional (AGUIAR-SANTOS et al., 2013; SILVA et al., 2016;

MINISTERIO DA SAUDE, 2018).

A realidade na deficiéncia sanitaria de minorias brasileiras pode ser fruto de entraves politicos e
méa administracdo de recursos financeiros, pois 0s investimentos estdo associados a parcerias

governamentais e busca pelo poder. Nessa Otica, o cidaddo brasileiro alocado em grupos
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desfavorecidos acaba por viver em condicGes precarias de vida, onde ndo existe servico pablico para

tratamento de agua e condicGes adequadas de higiene (ANDRADE et al., 2011).

A associagdo das parasitoses intestinais a pobreza generalizada mostra-se um problema social
relevante. Os acessos aos servigos de saneamento e saude necessitam estar no centro das discussdes de
politicas publicas efetivas, e de maneira a atender as pessoas que vivem em condigdes insalubres, a

fim de garantir melhor qualidade de vida para essa populacdo (SILVA et al., 2016).

A baixa qualidade da dgua e baixas condi¢6es de saneamento e higiene foram relatadas no estudo
de Oishi et al. (2019). Entretanto, os autores salientam que a prevaléncia das enteroparasitoses no local
de estudo tem diminuido com o passar dos anos devido as melhorias nas fontes de &4gua potével e

instalacOes de saneamento, e as campanhas de tratamento em massa.

As atividades educativas podem funcionar como importantes ferramentas no controle das
enteroparasitoses, em especial no compartilhar de saberes sobre as formas de prevencao e transmissao.
Entretanto, essas atividades necessitam estar alinhadas as caracteristicas culturais de cada grupo, como
faixa etaria, nivel de escolaridade e adequadas a realidade local. Deve-se respeitar o conhecimento ja
adquirido, sendo importante o inicio dessas atividades desde a pré-escola, pois a populacdo com maior

risco de aquisicéo dessas infeccdes é o publico infantil (TEIXEIRA, 2016).

AcOes de educacdo em saude podem ser uma medida ainda mais eficaz no controle das
enteroparasitoses em localidades onde ha boas condi¢des de saneamento ambiental, pois permitem a
melhoria dos habitos de higiene da populacéo, como a higiene das méos e dos alimentos consumidos

sem cozimento, facilitadas pela qualidade da agua (FONSECA et al., 2017).

Algumas dessas a¢6es foram conduzidas no Estado do Parané nos altimos anos, sendo atendidas

populacgdes de risco como periferias de grandes centros, populagdes indigenas e quilombolas.



1.1 Ascaridiase

1.1.1  Ascaridiase Humana

A ascaridiase humana é uma doenca infecciosa cujo agente etioldgico reportado é o helminto
parasito, nematddeo, pertencente a ordem Ascarididae, Ascaris lumbricoides, descrito por Linnaeus
em 1758. Esta espécie faz parte do grupo dos helmintos transmitidos pelo solo (HTS), juntamente com
Trichuris trichiura, Strongyloides stercoralis e ancilostomideos. Estes helmintos estdo inclusos no
grupo das Doencgas Tropicais Negligenciadas (DTNs) acometendo, aproximadamente, 1 bilhdo de
pessoas em todo 0 mundo, com cerca de 4 bilhGes de pessoas em risco de serem infectadas (SILVA et

al., 2003; PULLAN et al., 2014; JOURDAN et al., 2018).

Ascaris lumbricoides € o geo-helminto mais prevalente em regides onde 0 saneamento é precario
e o fornecimento de agua é comprometido, apresentando uma ampla distribuicdo geogréfica,
infectando cerca de 447 milhdes de individuos, com percentuais de infeccdo acima de 20%, em regides
da Asia, Africa Sub-Sahariana e América Latina (O'LORCAIN & HOLLAND 2000; PULLAN et al.,
2014; OKOYO et al., 2020). Nestas regides, a alta prevaléncia de helmintiases estd intimamente
relacionada as mas condicdes de saneamento basico e préaticas de higiene precarias, condi¢cbes estas
diretamente associadas a pobreza, além dos fatores climaticos que favorecem o ciclo bioldgico do
parasito (LAI et al., 2019). Apesar dos casos de ascaridiase majoritariamente ndo evoluirem para o
Obito, essa doenca acarreta anos de vida vividos com deficiéncia, consistindo em um sério problema

econdmico e de satde nos paises afetados (WHO, 2010).

A parcela da populacdo mais acometida pela infec¢do séo as criangas em idade escolar que, na
populacdo ndo indigena, corresponde aos menores de 15 anos, consistindo em uma infeccdo idade-
dependente (ANUAR et al., 2014; KARSHIMA, 2018; OKOYO et al., 2020). Nesta faixa etaria, 0s

danos decorrentes da infeccdo, mesmo silenciosos, podem causar prejuizos relevantes ao



desenvolvimento fisico e cognitivo dos acometidos (JARDIM-BOTELHO et al., 2008; TOLEDO et
al., 2009; BLOUIN et al., 2018). Na maioria dos casos os infectados sdo assintomaticos e, quando ha
sintomas, as manifestacGes sdo dependentes da fase do ciclo biologico do parasito e carga parasitaria,
além das questdes inerentes ao hospedeiro, como o status nutricional e imunoldgico, podendo haver

obstrucdo intestinal e 6bitos, em casos mais graves (UMETSU et al., 2014; MBANGA et al., 2019).

A transmissdo de Ascaris (Figura 1) ocorre de forma oral-fecal a partir da ingestdo de ovos
embrionados, contendo a larva de terceiro estadio (L3), presentes em agua ou alimentos contaminados.
Os ovos, recém-eliminados nas fezes (Figura 2), precisam passar por um periodo de embrionamento
no solo, com temperaturas médias entre 25 e 35 °C durante cerca de 30 dias, podendo permanecer
viaveis por varios meses ou mesmo anos, dependendo das condicdes climaticas (BROOKER et al.,

2006; KIM et al.,2012; NEVES, 2022).
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Figura 1 - Representacdo esquematica do ciclo bioldgico de Ascaris lumbricoides. Fonte: Autor.



Figura 2 — Ovos de Ascaris sp em amostra fecal humana. A. Ovo ndo embrionado de Ascaris
sp; B. Ovo embrionado de Ascaris sp com visualizagdo da membrana mamilonada (mais externa).

Microscopia éptica em aumento de 400X, corados por Lugol. Fonte: autor.

1.1.2  Ascaridiase Suina

Estima-se elevado percentual de infecgdo por parasitos intestinais em rebanhos suinos no mundo,
principalmente entre os criados em sistemas de producdo animal extensivos e organicos, quando
comparados aos sistemas de producdo animal industrializados. Nestes rebanhos, uma das espécies de
parasito mais reportado é o helminto Ascaris suum, descrito por Goeze (1782) (ROEPSTORFF et al.,

2011; NISSEN et al., 2011; THAMSBORG et al., 2013; KATAKAM et al., 2016).

Normalmente a infeccdo em suinos é subclinica, tornando o diagnostico frequentemente
negligenciado, no entanto, alguns animais podem apresentar perda de peso e reducdo da conversao
alimentar em virtude do elevado parasitismo intestinal, resultando em condenagéo do figado devido a
intensa migracédo das larvas, causando perdas econémicas significativas (ROEPSTORFF et al., 2011;

THAMSBORG et al., 2013; FAUSTO et al., 2015).

E possivel encontrar niveis variados de infecgdo por Ascaris em todas as fases de vida dos suinos,

sendo que os mais densamente parasitados sdo os suinos em fase de engorda (ROEPSTORFF et al.,



2011). No entanto, a carga parasitaria entre suinos mostra uma distribuicdo agregada em que 22 a 27%
dos animais albergam cerca de 80% da carga parasitaria total dentro de uma populacdo (NEJSUM et
al., 2009). No Brasil, estudos avaliando a ascaridiase suina demonstraram que, 0s maiores percentuais
de positividade para a infeccdo foram encontrados, principalmente, nos sistemas de criacdo extensivo,
de carater familiar, com uma variagdo de 2,3 a 22% de positividade para Ascaris (BARBOSA et al.,
2015; ARAUJO et al., 2020). Em contrapartida, entre suinos criados em sistemas de producgio
industrializados, foi detectada uma prevaléncia que variou de 0,09 a 1,85% de infeccdo por Ascaris

(I’ALENCAR et al., 2006; ANTUNES et al., 2011; BARBOSA et al., 2015).

O ciclo biolégico de A. lumbricoides e de A. suum é bastante similar. Sucintamente, o hospedeiro
suino é infectado ao ingerir 0s ovos larvados contendo as L3, que estdo presentes em agua ou alimentos
contaminados (Figura 3). Esses ovos tém longa viabilidade no solo, sendo relatado o encontro de ovos
viaveis apds nove anos nos paises ndrdicos que, associado ao ato coprofagico dos suinos, aumentam

substancialmente as chances de infeccdo (NEJSUM et al., 2009; ROEPSTORFF et al., 2011).
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Figura 3 - Representacdo esquematica do ciclo bioldgico de Ascaris suum. Fonte: Autor.



As especies A. lumbricoides e A. suum ja foram consideradas cripticas por possuirem grande
semelhanca bioldgica e morfoldgica, sendo possivel diferencia-las, apenas por detalhes nos denticulos
labiais dos espécimes adultos observados somente por microscopia eletronica de varredura. A
identificacdo espécie-especifica, por visualizacdo dos ovos por microscopia Optica é impossivel, uma

vez que estes sao morfologicamente idénticos (LELES et al., 2012; BARBOSA, 2015).

InfeccOes experimentais e naturais tém demonstrado que A. lumbricoides e A. suum tem a
capacidade de infectar e completar o seu ciclo bioldgico no hospedeiro ndo-préprio (TAKATA, 1951;

SPARKS et al., 2015; BARBOSA, 2015; AVERY et al., 2018).

O real panorama da ascaridiase humana e suina, em regides endémicas e nao-endémicas,
permanece uma incognita e uma pergunta dificil de ser respondida pelos métodos coproparasitoldgicos
convencionais. Contudo, andlises genéticas utilizando diferentes marcadores moleculares tém sido
propostas para avaliar o potencial zoondtico de A. suum, casos de infeccdo cruzada e hibridos, e a real
epidemiologia da ascaridiase humana e suina, bem como as relagdes evolutivas de Ascaris
(ANDERSON, 1995; BETSON et al., 2014; PENG 2007; JESUDOSS-CHELLADURAI et al., 2017,

SADAOW et al., 2018).

1.1.4 Marcadores moleculares

O cenério epidemioldgico de Ascaris é subestimado, tendo em vista a aplicacdo de técnicas que
ndo permitem um diagnostico espécie-especifico, principalmente nos paises em desenvolvimento.
Portanto, a aplicacdo de metodologias moleculares que possibilitam um diagndstico em nivel de
espécie é imprescindivel para a compreensdo da real epidemiologia da ascaridiase no mundo

(SANTOS, 2021; SILVA et al, 2021).

No ambito da ascaridiase, analises comparativas do DNA ribossémico (rDNA) compreendendo
a regido ITS (Espaco Transcrito Interno, do ingés Internal Trancribed Spacer), gene 5.8S de A.
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lumbricoides e A. suum demonstraram que a regido 1TS-2 é idéntica entre as espécies, ndo sendo
informativa para diferenciacdo (ZHU et al., 1999; ZHU et al., 2000). No entanto, a regido ITS-1 tem
delecBes em determinadas posi¢cGes na sequéncia de A. lumbricoides e polimorfismos em certas
posicdes no alinhamento entre as duas espécies, totalizando seis posi¢oes nucleotidicas divergentes. A
soma desses fatores resulta em uma divergéncia genética de 1,3% entre as sequéncias nucleotidicas de
ITS-1 de A. lumbricoides e A. suum, com uma variacdo de até 0,2% dentro do taxon, permitindo
diferencia-las (ZHU et al., 1999; SADAOW et al., 2018; PALMA et al., 2019).

As analises a partir do DNAr tém permitido a identificacdo de diferentes gendtipos de Ascaris.
Peng et al. (2003) verificaram a presenca de cinco genotipos (G1-G5) em diferentes regides da China
usando sequéncias parciais do ITS-1, sendo que 0 genotipo mais prevalente em amostras isoladas a
partir de humanos foi o G1, caracterizado por uma Guanina (G) na posicdo nucleotidica 133, uma
Timina (T) na posicdo 246 e quatro delecBes. Entre 0s suinos, o gendtipo dos isolados de Ascaris mais
prevalente foi 0 G3, caracterizado por uma Citosina (C) na posi¢do 133, uma Adenina (A) na posicao
246 e uma delecdo. A distribuicdo destes gendétipos sugere uma afiliacdo hospedeiro dependente. Os
outros gendtipos foram compartilhados por ambas as espécies e apresentaram uma baixa prevaléncia,
sendo um indicativo de hibridizacao e fluxo génico limitado.

No Brasil, amostras de Ascaris isoladas de humanos, apresentam maior prevaléncia do gen6tipo
G1, no entanto, um novo genotipo foi encontrado, sendo designado como G6, caracterizado pela

delecdo de uma timina (T) na posicao 127 (T127del) da sequéncia nucleotidica (LELES et al., 2009).

O uso do marcador ITS-1 também permitiu a identificacdo de possiveis hibridos em amostras de
Ascaris isoladas de humanos (DUTTO E PETROSILLO, 2013; SADAOW et al., 2018) e constatou a

infecgéo cruzada por A. suum em humanos no Japdo (ARIZONO et al., 2010).

Analises comparativas utilizando o genoma mitocondrial de A. lumbricoides e A. suum revelaram

que as sequéncias tém 14.303 pb e 14.311 pb, respectivamente (LIU et al., 2012) com amostras
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originarias da China, demonstrando uma identidade genética que variou de 96,6 a 99,5% entre as
espécies. Os resultados das amostras analisadas nas pesquisas de Santos (2021) demonstraram um
padrdo de transmissdo bem separado entre as espécies. Todavia, analises de outros grupos, utilizando
marcadores do DNAmt e microssatelites detectaram o compartilhamento de haplotipos e genotipos
entre humanos e suinos na populacdo brasileira, sendo um indicativo de que a infec¢do cruzada esta

ocorrendo em algumas regides (LELES et al., 2009; INIGUEZ et al., 2012; MONTEIRO et al., 2019).

1.1.5. Prevencao e controle da ascaridiase

A Unica estratégia disponivel para tratamento da ascaridiase humana, bem como de outras
helmintiases, sdo as poucas classes de farmacos anti-helminticos disponiveis, sendo estes amplamente
utilizados nos rebanhos como medidas de tratamento e profilaxia. No entanto, devido ao uso
indiscriminado, tem sido reportada uma reducdo significativa na eficacia de alguns destes farmacos
como Ivermectina e Albendazol para nematédeos gastrointestinais de ovinos e bovinos, como
Haemonchus e Cooperia (GASBARRE, 2014; PLAYFORD et al., 2014). Com relacdo a A. suum,
polimorfismos de nucleotideos Unicos - SNP (single nucleotide polimorphism) relacionados a
resisténcia nunca foram descritos (PALMA et al., 2020). No entanto, um estudo in vitro realizado
China e Dinamarca, demonstrou que é necessdria uma dose elevada de levamisol para inibir
efetivamente a migracdo e sobrevivéncia das larvas de A. suum em suinos, demonstrando uma

preocupante reducdo da eficacia deste farmaco (ZHAO et al., 2017).

Nos paises em desenvolvimento, a deficiéncia ou auséncia de saneamento basico, a manutencao
de préticas de higiene precérias e uma elevada parcela da populacdo com baixos indices econémicos
sdo alguns dos fatores que tém sido apontados como elementos causais para a permanéncia da
endemicidade em algumas regides, apesar da reducdo dos niveis de infeccdo em decorréncia das
campanhas de administracdo de farmacos (anti-helminticos) em massa (AFM) (WHO, 2010; ANUAR
etal., 2014; OKOYO et al., 2020). Concernente a AFM, apesar dos amplos beneficios decorrentes das
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campanhas de tratamento profilatico, de acordo com o nivel de endemicidade de cada regido, alguns
trabalhos tém reportado SNPs relacionados a resisténcia de A. lumbricoides aos benzimidazois,
configurando mais um desafio no contexto desta helmintiase (DIAWARA et al., 2013; FURTADO et

al., 2019).

O grande desafio para a prevencéo e tratamento dessas doengas sdo acOes governamentais e
implementacdo das politicas publicas, visto que o principal meio de controle das parasitoses intestinais
esta nos bons habitos e modo de vida da populacéo, aliada ao aumento da renda familiar, acesso a
educacdo e saude de qualidade, moradia digna e saneamento basico, além de praticas em educacgéo

para a satde (TOLEDO et al., 2009; TEIXEIRA, 2016; MINISTERIO DA SAUDE, 2018).

1.2 Urbanorum spp

Urbanorum spp. € um protozoario que foi descrito em amostras fecais pelo pesquisador
Francisco Tirado Santamaria, professor de parasitologia da Universidad Industrial de Santander na
Colémbia e, até 0o momento, o encontro deste género foi relatado apenas em individuos da América do
Sul, no Equador, Peru, Colémbia e Brasil (SANTAMARIA, 2013; VILLAFUERTE et al., 2016; DIAZ

& PERLAZA, 2017; DE AGUIAR & ALVES, 2018).

Morfologicamente, o protozoario foi comparado as amebas, embora com dimensdes maiores,
apresentando uma estrutura arredondada de diametro entre 50 e 100 pum e que quando colorado com
lugol apresenta um contetido de cor amarelo claro e uma dupla membrana externa com poros pelos
quais emergem de seu interior estruturas hialinas, semelhantes a pseuddpodes. Sua reproducédo parece
ser por divisdo binaria, o que o classifica como um protozoario (SANTAMARIA, 2013;

VILLAFUERTE et al., 2016).

A transmissdo de Urbanorum spp. é por via fecal-oral e ocorre de forma semelhante a de outros
parasitos intestinais, principalmente devido a falta de higiene pessoal e consumo de agua e alimentos
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contaminados por formas do protozoario (Figura 3). Embora sua patogenia ainda nao tenha sido
descrita, uma sindrome diarreica aguda, com célicas e amostras fecais liquidas, pH acido, sem muco,

sangue ou leucécitos, caracteriza os sintomas clinicos (DIAZ & PERLAZA, 2017).

SituacBes especificas vém sendo apontadas na literatura como possiveis fatores de risco para sua
transmissao, dentre elas destacam-se o fato de viver em areas com precarias condigdes de saneamento
basico, dificuldade de acesso & agua potavel e ser morador de area rural (DIAZ & PERLAZA, 2017;

DE AGUIAR & ALVES, 2018)

Embora os relatos sobre o encontro de Urbanorum spp. em seres humanos estejam aumentando,
ainda ha poucos casos de infeccdo relatados na literatura. A classificacdo taxonémica necessita de
maior rigor cientifico, reafirmando a necessidade de novas investigac6es, como cultura parasitolégica

in vitro, analises moleculares, morfolégicas e ultraestruturais com microscopia eletrénica.
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Figura 3 - Representacao esquematica sobre Urbanorum spp. Fonte: Parasitos fantasticos e

onde habitam: atualizacéo das parasitoses no Brasil, 2022.
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1.3 Saude de populagdes indigenas

Na primeira década do seculo XXI, a populacdo indigena mundial era estimada em
aproximadamente 370 milhdes de individuos, distribuidos em 90 paises. No Brasil, dados do Censo de
2010 mostraram que a populacdo autodeclarada “indigena” aumentou de 734.000 em 2000 para
818.000 em 2010, o que corresponde a cerca de 0,4% da populacgéo brasileira. Essa populacdo vive em

683 terras indigenas e em algumas areas urbanas (ASSIS et al., 2009).

A perda da autoestima, a desestruturagdo social, econdmica e dos valores coletivos também
tiveram um papel importante na diminuicdo da populacdo indigena. Até hoje ha situac@es regionais de
conflito, em que se expde toda a trama de interesses econdmicos e sociais que configuram as relagdes
entre os povos indigenas e demais segmentos da sociedade nacional, especialmente no que se refere a
posse da terra, exploracdo de recursos naturais e implantacdo de grandes projetos de desenvolvimento

(COIMBRA, 2014).

Atualmente, ndo existem dados fidedignos que fornecam informacdes globais sobre a salude
desses individuos. Os dados disponiveis sdo parciais, gerados pela Fundagio Nacional do indio
(FUNALI), Fundacdo Nacional de Satude (FUNASA), por diversas organizacdes ndo governamentais,
missdes religiosas e instituicOes académicas. O exame desses dados em conjunto mostra um perfil
epidemiolégico associado a altas taxas de pobreza e desemprego, baixa escolaridade, condi¢Bes
precarias de saneamento e habitacdo, migracao, exclusdo social, reducdo do territério, destruicdo do
ecossistema e alteracdes dos habitos de vida (TOLEDO et al., 2009; BELO et al., 2012; SIMOES et

al., 2015).

Em relacdo a morbidade, verifica-se uma alta incidéncia de infeccbes respiratorias e
gastrointestinais agudas, maléria, tuberculose, doencas sexualmente transmissiveis, desnutricdo e
doencas preveniveis por vacinas, evidenciando um quadro sanitério caracterizado pela alta ocorréncia
de agravos que poderiam ser significativamente reduzidos com o estabelecimento de a¢des sistematicas

e continuadas de atencédo basica a saide (COIMBRA, 2014).
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1.4 Parasitoses intestinais e populac6es indigenas

Parasitoses intestinais estdo amplamente disseminadas entre os povos indigenas brasileiros, em
funcdo das precérias condi¢cBes socioecondmico-culturais a que estdo expostos e mesmo com o
estabelecimento de a¢Bes em salde, muitas vezes, € dificil controlar as reinfec¢es (TOLEDO et al.,

2009; BELO et al., 2012; SIMOES et al., 2015).

No Estado do Parana, diferentes estudos avaliaram a presenca de enteroparasitos em amostras
fecais de indigenas de etnia Kaingang, sendo que a prevaléncia variou de 67% a 95%, conforme a
regido estudada. Em todos eles houve uma prevaléncia maior dos helmintos, onde Ascaris
lumbricoides e Trichuris trichiura sdo os mais encontrados, e dos protozoarios Entamoeba spp e
Giardia duodenalis (VIEIRA et al., 2005; TOLEDO et al., 2009; SILVA et al., 2016). Resultados
semelhantes foram encontrados no solo peridomiciliar de aldeias indigenas do Estado do Parand,
mostrando a relacdo entre o ambiente e a contaminacdo humana (MOURA et al., 2010; SILVA et al.,

2016).

As prevaléncias de enteroparasitoses na populacdo indigena brasileira continuam sendo de
moderadas a altas, mesmo apds a implantacdo de atividades de controle como melhorias habitacionais,
canalizacdo e tratamento da agua, tratamento antiparasitario da populacdo e acGes de educacdo em
salude (FAUSTINO et al., 2008). Portanto, a reducdo da morbi-mortalidade devida aos enteroparasitos
nesta populacdo ainda continua sendo um desafio para as autoridades sanitarias (FAUSTINO et al.,

2008; COIMBRA, 2014; OLIVEIRA et al., 2016).

Estudo de revisao integrativa de literatura sobre parasitoses intestinais em indigenas no Brasil,
revela que ainda ha alta incidéncia de parasitoses intestinais em indigenas, sobretudo nas criangas, com
destaque as parasitoses intestinais causadas por Giardia lamblia, Entamoeba histolytica/dispar,

Hymenolepis nana e Ascaris lumbricoides (CRUZ, 2018).
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Em adicdo, as infecgdes parasitarias, muitas vezes, encontram-se fora de controle dos servigos
de saude, pela grande transmissibilidade de patogenos, favorecida por fatores de ordem ambiental e
sociocultural, sendo ainda um problema de saude puablica negligenciado (MIRANDA et al., 1998;

FAUSTINO et al., 2008).

A transmissdo das enteroparasitoses ocorre na maioria dos casos por via passiva oral, com a
ingestdo de agua ou alimentos contaminados, sendo sua maior prevaléncia vinculada a areas que se
apresentam com condi¢des higiénico-sanitarias precarias, associadas a falta de tratamento adequado

de 4gua e esgoto e o contato entre as pessoas. (NEVES, 2022).

Tal como € o caso de outros agravos a salde, a epidemiologia das enteroparasitoses em povos
indigenas € pouco conhecida no Brasil. Entretanto houve um aumento da produgdo de conhecimento
ao longo das ultimas décadas. Uma parcela importante destes estudos aponta para elevados niveis de
prevaléncia e poliparasitismo, bem como uma alta diversidade de espécies. Ascaris lumbricoides,
ancilostomideos, Trichuris trichiura, Strongyloides stercoralis, Giardia lamblia, Entamoeba
histolytica e Entamoeba coli aparecem na quase totalidade dos estudos, em geral, com prevaléncias
elevadas, 0 que aponta para as condi¢Bes propicias de transmissdao (SANTOS, 1994; VIEIRA et al.,

2005; TOLEDO et al., 2009; SILVA et al., 2016).

Analises genéticas utilizando diferentes marcadores moleculares tém sido propostas para avaliar
0 potencial zoond6tico de A. suum, casos de infeccdo cruzada e hibridos, e a real epidemiologia da

ascaridiase humana e suina, bem como as suas relagdes evolutivas.

1.5 Diagnostico de parasitoses intestinais

A microscopia optica é o “padrdo ouro” para identificagdo de ovos, larvas e cistos de parasitos
em amostras fecais, sendo de grande aplicabilidade para diagndstico de infec¢des parasitarias. Os
métodos parasitologicos incluem a utilizagdo de microscopia 6tica, com amostras coradas pelo lugol
ap6s métodos de concentragdo. Sdo utilizados métodos qualitativos, como a sedimentacdo espontanea
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(LUTZ, 1919) ou centrifugo-sedimentacdo com formol-éter (RITCHIE, 1948) e 0 método de Kato-

Katz € o indicado para a quantificacdo de ovos no material fecal (KATZ et al., 1972).

Nos udltimos anos tem ocorrido a validacdo de testes diagnosticos que utilizam anticorpos
monoclonais para a deteccdo de antigenos dos parasitos, como por exemplo a técnica de
imunofluorescéncia direta (IF) e o enzimaimunoensaio (ELISA) (SAVIOLI et al., 2006). No caso de
baixas cargas parasitarias, testes imunologicos podem oferecer maior sensibilidade em relagdo ao
método parasitologico, devendo-se atentar para a possibilidade de reagdes cruzadas, principalmente

entre os helmintos (DE CARLI, 2008).

Técnicas de biologia molecular podem também ser usadas e autores relatam que estas sdo mais
sensiveis em comparagdo com métodos convencionais (LELES et al., 2009; UDA-SHIMODA et al.,
2013) além de permitir a diferenciacdo entre as espécies (PENG at al., 2003; PENG et al., 2007;
INIGUEZ etal., 2012; COLLI et al., 2015; SANTOS, 2021), embora exijam equipamentos e reagentes

mais caros.

Testes moleculares, como a reacdo em cadeia da polimerase (PCR, do inglés polymerase chain
reaction) e o sequenciamento do DNA do parasito, permitem a deteccéo direta em amostras bioldgicas
e ambientais, com alto grau de sensibilidade e especificidade, permitindo a genotipagem adequada dos

protozoarios e helmintos (OISHI et al., 2019).

Para elucidar questGes sobre a transmissdo zoondtica de Ascaris, e 0 papel da contaminacgdo do
ambiente favorecer infeccdo, sdo necessarios estudos que avaliem a dindmica da transmiss@o destes

parasitos entre os elos humano, animal e ambiente em uma mesma area endémica.

Considerando o risco do solo estar contaminado por formas parasitarias (cistos, oocistos, larvas
e/ou ovos), a resisténcia e viabilidade por longos periodos dessas formas evolutivas no ambiente, o
contato intimo entre as pessoas da populacdo indigena, bem como precarios habitos de higiene e
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costumes de manter contato com solo, e ainda a possibilidade de algumas caracteristicas moleculares
parasitarias serem comuns a humanos e animais, faz-se necessaria a verificacdo de todos os possiveis

elos da cadeia epidemioldgica nesta populacdo da mesma area geografica (LELES et al., 2012).

2. OBJETIVOS

2.1 Geral
Verificar os aspectos moleculares da transmissdo de Ascaris sp e relatar achados sobre

Urbanorum spp., em uma aldeia indigena Guarani no Parang, Sul do Brasil

2.2 Especificos

Determinar a prevaléncia de parasitos intestinais e os fatores de risco de infeccdo para a
populagéo estudada;

Verificar a importancia de habitos populacionais indigenas na cadeia epidemioldgica de
transmissdo dos parasitos intestinais;

Identificar Ascaris sp em amostras de fezes humanas e de animais, e também no solo;

Investigar a ocorréncia dos diferentes genotipos dos isolados obtidos por meio de técnicas de
PCR e genotipagem;

Identificar amostras positivas para Urbanorum spp e verificar a possibilidade de identificacéo

morfoldgica por microscopia éptica e microscopia eletronica de varredura.

3. APLICACAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Os resultados dessa pesquisa serdo utilizados como dados para avaliar a dindmica da transmissao
das espécies de parasitos com maior frequéncia na populacdo indigena. Alem disso, as tecnicas
realizadas nos experimentos poderdo ser replicadas em outros laboratérios como os utilizados no
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desenvolvimento da presente tese de doutorado: Laboratdrio de Parasitologia Clinica da UNIOESTE,
localizado no Municipio de Cascavel, e no Laboratorio de Parasitologia da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), contribuindo para o aprimoramento e consolidacdo das atividades de pesquisa no

Parana.

Estudos comparativos principalmente com outras popula¢des indigenas, poderao ser realizados
buscando observar a presenca e distribuicdo genotipica desses parasitos intestinais, auxiliando em
pesquisas epidemioldgicas, na implementacdo de acdes de controle mais efetivas e melhorias nas
condicdes de vulnerabilidade de populagdes de risco, com a possibilidade de replicar essas agcbes em

outros locais.

Com isto podem ser propostas medidas mais eficazes e direcionadas ao controle de parasitos
intestinais, levando-se em consideracao as particularidades culturais da populagéo, que podem resultar

em maiores beneficios a salde indigena e, consequentemente, melhorar suas condic¢Ges de vida.

Melhorias no diagnéstico de doengas parasitarias com a implementacéo de técnicas moleculares
e o controle do numero de pessoas com parasitoses intestinais na populacéo estudada visam reduzir a
condicdo de vulnerabilidade das populacgdes indigenas, com fortalecendo da cidadania e dos direitos

individuais com a possibilidade de apontar melhorias das condi¢6es sanitarias nessas comunidades.
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Resumo

Como € sabido na literatura, Ascaris lumbricoides € um parasito humano
que infecta bilhdes de pessoas em todo o mundo e Ascaris suum é um parasito
de suinos que afeta milhdes de animais. A investigacdo epidemioldgica
molecular do género Ascaris tem estimulado pesquisas desde que a infeccao
cruzada entre os hospedeiros foi reportada. Estudou-se a dinamica da
transmissdo de Ascaris em populacédo indigena Guarani de uma aldeia do
Parana, Sul do Brasil. Realizaram-se andlises de amostras fecais humanas, de
suinos e de solo da aldeia por métodos parasitolégicos e moleculares para
determinar possiveis fatores de risco para infec¢do. Nas analises parasitologicas
das amostras fecais humanas a positividade para Ascaris foi de 7,0% (6/86), em
amostras fecais de suinos 44,4% (10/18) foram positivas para Ascaris. No solo,
em 11,8% (8/68) amostras havia ovos de Ascaris sp. Na andlise molecular por
PCR do gene ITS1 com amostras positivas no parasitolégico, os resultados
obtidos mostraram infeccdo cruzada pelas duas espécies de nematoides, A.
lumbricoides e A. suum, nos hospedeiros humanos e suinos da aldeia indigena
Guarani no Sul do Brasil. Além dos hospedeiros, o0 solo apresentou
contaminacdo por fezes humanas e suinas, com positividade para as duas
espécies de Ascaris, com amostras puras e mistas geneticamente, confirmando
ser fonte de infeccdo para ambos os hospedeiros, como demonstrado pelos
resultados das PCR. Medidas de controle mais eficazes e direcionadas ao
descarte correto de fezes animais e humanas podem ser implementadas,
resultando em melhorias nas condigdes de vida dessa populacéo.

Palavras-chave: Ascaris sp, biologia molecular, ITS1, populacdes indigenas.
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Abstract

As is known from the literature, Ascaris lumbricoides is a human parasite that
infects billions of people worldwide and Ascaris suum is a swine parasite that
affects millions of animals. Molecular epidemiological investigation of the genus
Ascaris has stimulated research since cross-infection between hosts was
reported. We studied the dynamics of Ascaris transmission in a Guarani
indigenous population from a village in Parana, Southern Brazil. Parasitological
and molecular analyses of human, pig and village soil fecal samples were
performed to determine possible risk factors for infection. In the parasitological
analyses of human fecal samples the positivity for Ascaris was 7.0% (6/86), in
swine fecal samples 44.4% (10/18) were positive for Ascaris. In the soil, 11.8%
(8/68) samples contained eggs of Ascaris sp. In the molecular analysis by PCR
of the ITS1 gene with positive parasitological samples, the results showed cross
infection by both species of nematodes, A. lumbricoides and A. suum, in the
human and swine hosts of the Guarani Indian village in southern Brazil. In
addition to the hosts, the soil showed contamination by human and swine feces,
with positivity for both Ascaris species, with genetically pure and mixed samples,
confirming it to be a source of infection for both hosts, as shown by PCR results.
More effective control measures directed to the correct disposal of animal and
human feces can be implemented, resulting in improvements in the living
conditions of this population.

Key words: Ascaris sp, molecular biology, ITS1, indigenous populations.
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Introducéo

Ascaris lumbricoides é o geo-helminto mais prevalente em regides
endémicas para geohelmintos, cosmopolita de ampla distribuicdo geografica,
infectando cerca de 447 milhdes de individuos, com taxas de infeccdo acima de
20%, em regibes da Asia, Africa Sub-Sahariana e América Latina (Pullan et al.,
2014; GBD 2017, 2018; Okoyo et al., 2020). Nestas regides, a alta prevaléncia
de helmintiases esta intimamente relacionada as condigcbes de saneamento
bésico e praticas de higiene precérias, condi¢cdes estas diretamente associadas
a pobreza, além dos fatores climaticos que favorecem o ciclo biolégico do
parasito (Lai et al., 2019). Apesar dos casos de ascaridiase majoritariamente ndo
evoluirem para o Obito, essa doenga acarreta cerca de 604 mil anos de vida
vividos com deficiéncia (YLDs), consistindo em um sério problema econémico e

de saude nos paises afetados (WHO, 2010; GBD 2017, 2018).

Ha estimativas de um elevado percentual de infeccdo por parasitos
intestinais nos rebanhos suinos em todo o mundo, principalmente entre suinos
criados em sistemas de produgcdo animal extensivos e organicos quando
comparados aos sistemas de producdo animal industrializados. Nestes
rebanhos, uma das espécies de parasito mais reportadas € o helminto Ascaris
suum, descrito por Goeze (1782) (Roepstorff et al., 2011; Nissen et al., 2011;

Thamsborg et al., 2013; Katakam et al., 2016).

As espécies A. lumbricoides e A. suum ja foram consideradas cripticas
por possuirem grande semelhanca biolégica e morfolégica, sendo possivel
diferencia-las, apenas por diferencas nos denticulos labiais dos helmintos

adultos observados somente através do uso de microscopia eletronica de
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varredura. A identificacdo espécie-especifica, através da visualizagdo dos ovos
por microscopia oOptica é impossivel, uma vez que estes sdo morfologicamente

idénticos (Ansel e Thibaut, 1973; Leles et al., 2012; Barbosa, 2015a).

O real cenario da ascaridiase humana e suina, em regides endémicas e
ndo-endémicas, permanece uma incognita e uma pergunta dificil de ser
respondida pelos métodos coproparasitolégicos convencionais. No ambito da
ascaridiase, analises comparativas do DNA robossomal (rDNA) compreendendo
a regidao ITS-1 (Internal Transcribed Spacer — 1), mostrou que ela possui
delecbes em determinadas posicbes na sequéncia de A. lumbricoides e
polimorfismos em certas posicbes no alinhamento entre as duas espécies,
totalizando seis posi¢cbes nucleotidicas divergentes. A soma desses fatores
resulta em uma divergéncia genética de 1,3% entre as sequéncias nucleotidicas
de ITS-1 de A. lumbricoides e A. suum, com uma variacdo de até 0,2% dentro
do taxon, permitindo diferencia-las (Zhu et al., 1999; Sadaow et al., 2018; Palma

et al., 2019).

A prevaléncia de enteroparasitoses na populag¢do indigena brasileira
continua sendo de moderada a alta, mesmo ap0s a implantacdo de atividades
de controle como: melhorias habitacionais, canalizacdo e tratamento da agua, e
tratamento antiparasitario da populacao (Faustino et al., 2008; Ministério da
Saude, 2018; Kdoster et al., 2021). Portanto, a reducdo da morbi-mortalidade
devida aos enteroparasitos nesta populacdo ainda continua sendo um desafio

para as autoridades sanitarias.

Buscou-se analisar a dinamica da transmissdo de Ascaris sp. na

populacdo de uma aldeia indigena Guarani do Parana, Sul do Brasil, atraves da
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identificacdo e genotipagem dos isolados obtidos de amostras de fezes
humanas, de suinos e de solo da aldeia por meio de técnicas parasitoldgicas e

de biologia molecular.

MATERIAIS E METODOS

Aspectos éticos

Este estudo foi aprovado pela Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa
— CONEP através do Parecer 1.756.060/2016 (Anexo 1), sendo a participacao
na pesquisa condicionada a assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE (Anexo 2) pelos pais ou responsaveis. A pesquisa foi
autorizada por liderancas indigenas locais e pelo Distrito Sanitario Especial

Indigena (DSEI) Litoral Sul (Anexo 3).

Area de estudo

No Estado do Parand, localizado na regiao Sul do Brasil, vivem cerca de
13.000 indigenas, distribuidos em 23 terras indigenas/aldeias correspondendo a
uma area de 85.264,30 hectares de terra, e pertencentes a trés etnias: Guarani,
Kaingang e alguns remanescentes Xeta (Secretaria da Educagdo do Parang,
2022). A Terra Indigena Ocoy, nominada Aldeia de Santa Rosa do Ocoy, é
habitada por indigenas da etnia Guarani e esta situada no Municipio de Sao

Miguel do Iguacgu, oeste do Parana (25° 20' 50" S; 54° 14' 6" W).

A referida aldeia encontra-se situada no distrito de Santa Rosa do Ocoy,

a 14 quildmetros de distancia do nudcleo urbano de Sdo Miguel do Iguacu,
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denominada por Aldeia Indigena Tekoha Ocoy, a qual abrange um territdrio com
cerca de 250 hectares (Figura 1). O aldeamento recebe assisténcia da Fundagéo
Nacional do indio (FUNAI), da Fundacio Nacional da Saltde (FUNASA), da
Hidroelétrica Binacional de Itaipu e da Prefeitura de S&o Miguel do Iguacu.
Utilizam como forma de comunicacdo a lingua portuguesa e o guarani. A
comunidade indigena esta situada a beira do lago de Itaipu, as residéncias
circundam o lago, divididas em nudcleos, conforme parentesco entre as familias,
sendo as moradias de alvenaria, de madeira e de sapé com telhado em palha.
Conta com espacos comunitarios, dentre eles a casa de reza, campos de futebol,
galpédo para encontros e reunides, uma Escola Municipal, uma Escola Estadual

e uma Unidade Basica de Saude (Maldaner, 2018).
Populacao

A Aldeia de Santa Rosa do Ocoy é habitada por cerca de 500 pessoas da
etnia Guarani, distribuidas em 106 domicilios com uma concentracdo da
populacao nas idades mais jovens. A populacédo de estudo foi a de criangas em
idade escolar, considerando a faixa etaria entre 5 e 19 anos (TOLEDO et al.,
2009). Cerca de 50% da populacdo, tem idade inferior a 14 anos, o0 que € uma

caracteristica comum aos povos indigenas do Brasil (IBGE, 2012).

Na escola indigena local, Colégio Indigena Teko Nemoingo, h& cerca de
270 alunos matriculados, sendo atendidos criancas e adolescentes, desde o
bercario até o ensino médio. Todos os alunos matriculados na escola foram

convidados a participar da pesquisa.
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Coleta das amostras

A coleta de amostras fecais foi realizada pelos pais, responsaveis ou
pelas proprias criancas e adolescentes quando estes ja tinham idade suficiente
para entender e proceder corretamente a coleta sozinhos. Frascos coletores
devidamente identificados com o nome dos participantes foram entregues
juntamente com instrucdes verbais e por escrito de como proceder a coleta, a
todas as criancas da escola, com a ajuda de agentes indigenas de saude (AlS)
da comunidade. Os frascos com amostras foram recolhidos e acondicionados
em caixas térmicas com gelo artificial reutilizavel (gelox) e, em até 24 horas,
encaminhados ao Laboratério de Parasitologia Clinica da Universidade do
Oeste do Parana (UNIOESTE), localizado no Laboratério de Ensino, Pesquisa
e Extensdo (LACEPE) situado no Hospital Universitario do Oeste do Parana

(HUOP), em Cascavel.

As amostras de fezes dos animais foram coletadas de forma aleatoria, a
partir de evacuacoes frescas no peridomicilio e proximas a locais de circulacdo
de pessoas, colocadas em frascos coletores devidamente identificados,
acondicionados em caixas térmicas com gelo artificial e encaminhadas para

analise ao mesmo laboratério.

Foram coletados de cada ponto aproximadamente 50 g de solo, a 5 cm
de profundidade. Com o intuito da amostragem ter maior significancia, levou-se
em consideracéo as diferentes condi¢cdes climaticas e de umidade que poderiam
influenciar os resultados. Sendo assim, dos mesmos pontos, a coleta foi repetida
nas quatro estagcbes do ano. Os locais de coleta foram determinados

respeitando-se um perimetro de 10 metros em volta de cada local de coleta,
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sendo escolhidos locais préximos a escola, residéncias com animais criados no

peridomicilio, residéncias de diferentes locais dentro da area da aldeia.

As amostras foram acondicionadas em frasco de coleta universal, com a
devida identificacdo de data e dos locais de coleta, transportadas e
encaminhadas para analise da mesma forma que as amostras de fezes. N&o foi

utilizado conservante para nenhum tipo de amostra coletada.

Analise parasitolégicas

As andlises das amostras foram realizadas no Laboratério de
Parasitologia Clinica da UNIOESTE. Quando ndo era possivel a analise
imediata, as amostras foram conservadas sob refrigeracao por, no maximo, dois

dias.

Amostras fecais de humanos (n=86) e de suinos (n=18) foram coletadas
apenas uma vez. Todos o0s participantes receberam um frasco de polipropileno
com tampa de parafuso, limpo, rotulado e sem conservantes, e as instrugoes
sobre como coletar e identificar o material fecal. As amostras foram processadas
por sedimentacdo espontanea em agua e 3 mL do sedimento fecal foi submetido
ao método de Ritchie adaptado por Bezagio e colaboradores (2021). O

sedimento obtido foi examinado por microscopia éptica.

As amostras de solo (n=68) foram subdivididas em duas partes, uma delas
foi processada pelo mesmo método parasitolégico usado nas amostras de fezes
e a outra parte foi armazenada para um eventual reprocessamento em caso de
resultado duvidoso, perda da amostra ou necessidade de reavaliacdo do

método.
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As laminas foram confeccionadas e coradas com lugol, a leitura foi
realizada em microscopio OLYMPUS CX31® com objetiva de 10x e confirmacéo
das estruturas em aumento de 400x. A existéncia de ovos, larvas ou cistos de
parasitos foi considerada como resultado positivo, independentemente da

quantidade presente.

Tratamento de amostras solo para anélises moleculares

O solo da aldeia indigena pesquisada € classificado como argiloso, sendo
de dificil concentracdo (Brant de Carvalho, 2004). Para diminuir sujidades e
reduzir interferentes, foi realizado o protocolo de concentracao e purificagdo do
Ministério da Saude (2020), onde 10 gramas de amostra é misturado a glicina 1
M até 40 mL, homogeneizado por 30 min a 20 rpm, completado até 50 mL com
glicina 1 M e deixado repousar por 5 minutos. O sobrenadante era repassado
para outro tubo, centrifugado a 2.100 x g por 10 minutos, e o sedimento
acondicionado em microtubos sob refrigeracdo (4 °C), antes da extracdo de

DNA.

Anéalises moleculares

A pesquisa de material genético de Ascaris foi realizada em todas as
amostras, com resultados positivos e negativos na microscopia, além de um

controle positivo e um controle negativo.

O mesmo procedimento foi adotado para analises de amostras de fezes

humanas, fezes de suinos e de solo.

Extracdo do DNA e amplificacéo dos fragmento ITS1:
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O DNA foi extraido de todas as amostras de solo e de fezes animais com
resultados positivos ou negativos em microscopia, de todas as amostras
humanas positivas (4/78) e do triplo de amostras humanas negativas
selecionadas aleatoriamente (12/78). ITS1 foi amplificado a partir dessas
amostras. Do sedimento obtido no método de Ritchie adaptado por Bezagio et al
(2021), 1,5 mL foram tratados por ultrassom a 50 Hz por 30” a 4 °C, repetidos
por 4 vezes, com intervalo de 1 min entre os ciclos, para rompimento da

membrana do ovo de Ascaris, favorecendo assim a extracao.

Em seguida, o DNA foi extraido com o kit comercial PureLink PCR
Purification Kit (Invitrogen, Carlsbad, CA, USA) de acordo com as
recomendacgOes do fabricante. Este kit foi testado pela primeira vez para a
extracdo de DNA de Ascaris e comparado com o kit mais utilizado para a

extracdo, o QIAmp® DNA fezes mini kit (Qiagen, Hilden, Alemanha).

O fragmento de aproximadamente 580 pb do ITS1 foi amplificado com os
iniciadores F2662 5-GGCAAAAGTCGTAACAAGGT-3' e R3214 5-
CTGCAATTCGCACTATTTATCG-3' de acordo com Ishiwata e colaboradores
(2004). Cada reagao de amplificagéo foi realizada em um volume final de 10 pL,
contendo tampao de reacéo 1 X (200 mmol/L Tris-HCI pH 8,4, 500 mmol/L KCL),
2,5 mmol/L de MgClz, 1 U de Platinum® Taq DNA Polimerase (Invitrogen), 200
pMmol/L de desoxiribonucleotideos fosfato (DNTP), 2 pmol de cada primer, agua
Milli-Q estéril e 2 yL de DNA. As condicbes de amplificacdo foram usadas
conforme Sadaow e colaboradores (2018): Pré-incubacdo a 95 °C por 5 min,
seguida de 35 ciclos a 95 °C por 30 s, 55 °C por 30 s, 72 °C por 30 s, e extensao

final a 72 °C por 10 min.

42



Genotipagem: trés primers foram utilizados em uma mesma reacéo,
sendo dois primers forward especificos (F.Al especifico para A. lumbricoides e
F.As especifico para A. suum) e o primer reverse R.both, que se anela a uma
regido comum a ambas. A amplificacdo de material genético de A. lumbricoides
resulta em um fragmento de 384 pb, com a combinacdo dos primers F.Al +
R.both enquanto, para A. suum, a combinagdo F.As + R.both resulta em um
fragmento de 176 pb. Essa técnica permitiu que em uma mesma reacao, ambas
as espécies possam ser detectadas. Foram realizadas PCRs convencionais, em
volume final de 10 pl, contendo tampé&o de reacdo 1 X (200 mmol/L Tris-HCI pH
8,4, 500 mmol/L KCL), 2,5 mmol/L de MgClz, 1 U de Platinum® Taq DNA
polymerase (Invitrogen), 200 umol/L de desoxiribonucleotideos fosfato (DNTP),
2 pmol de cada primer, 4gua Milli-Q estéril e 5 yL do DNA da primeira reacéo.
As amplificagbes foram realizadas seguindo o seguinte programa: 95 °C por 5
min para desnaturagéo inicial da dupla fita de DNA, 30 ciclos a 95 °C por 30 s,
60 °C por 45 s, seguido de 72 °C por 45 s e um passo final de extensdo a 72 °C

por 8 min (SANTOS, 2021).

Em todas as reagdes foram utilizados como controle positivo DNA de A.
lumbricoides extraido e fornecido gentilmente pelo Dr. Cristiano Lara Massara
do Laborat6rio de Helmintologia do Instituto René Rachou, FIOCRUZ-MG, como
controle negativo ANA de Ascaris suum extraido de amostras de vermes adultos

de suinos, e como controle negativo foi utilizada agua Milli-Q no lugar de DNA.

Os produtos dessas reacdes foram visualizados em gel de poliacrilamida

a 5%, corados com prata e fotografados digitalmente.
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RESULTADOS

Participaram da pesquisa escolares com idades entre 5 e 19 anos,
matriculados na escola indigena da aldeia. Todos os alunos foram convidados
a participar da pequisa, mas 86 frascos de amostra fecal dos escolares Guarani
rertornaram, correspondendo a 30,5% dos escolares.Trés amostras foram
excluidas do estudo por apresentarem quantidade insuficiente de material para
a realizacdo das analises. Apenas uma amostra de cada crianca foi coletada
devido a pandemia de SARS — COVID 19, que impossibilitou o acesso a aldeia
indigena por um longo periodo de tempo. A prevaléncia total de parasitos
intestinais foi 81,9% (68/83) e de poliparasitismo 47,0% (39/83) e 7% das
amostras positivas eram de Ascaris sp. (Tabela 1).

As amostras de solo foram coletadas em 68 locais e destes, 52 (76,5%)
apresentaram positividade para pelo menos uma espécie de parasito intestinal
com potencial zoonético de infec¢do para humanos, sendo 16,2% positivas para
Ascaris sp, conforme a Tabela 2.

As amostras fecais de suinos foram coletadas em dois momentos. Em
marc¢o de 2020, inicio da pandemia da Covid-19, e posteriormente em julho de
2022, totalizando 18 amostras. Esses animais se encontravam no peridomicilio
das residéncias, sendo mantidos em chiqueiros fechados com acesso restrito
as areas préximas das casas. A prevaléncia e as espécies de parasitos nas
amostras fecais dos animais é mostrada na Tabela 3, sendo que 55,6% foram
positivas para Ascaris sp.

Na extracdo de DNA de Ascaris a partir das amostras positivas para este
parasito, para ser utilizado na genotipagem, foram testados protocolos seguindo

as instrucdes dos fabricantes, com e sem rompimento da membrana do ovo.
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Amoah e colaboradores (2020) mostram que o rompimento da membrana dos
ovos de Ascaris sp melhora a extracdo de DNA devido a exposicdo do seu
conteudo (Figura 2).

Através de um experimento piloto, fez-se a comparacao da eficiéncia na
extracdo de DNA de Ascaris do kit PureLink PCR Purification® (Invitrogen,
Carlsbad, CA, EUA), com e sem sonicacao prévia, com o kit QIAmp® DNA fezes
mini kit (Qiagen, Hilden, Alemanha), que € o mais utilizado para extracao de DNA
de amostras fecais. A comparacdo dos métodos de extracdo utilizando os trés
protocolos, com e sem a sonicacao prévia, foi realizada apos eletroforese e
visualiza¢ao dos produtos da PCR em gel de poliacrilamida a 5% (Figura 3). Os
resultados mostraram que os trés métodos de extracdo/purificacdo de DNA sdo
eficientes, com diferencas na intensidade das bandas no gel e o kit PureLink
sem sonicagao apresentando banda de menor intensidade.

A partir dos produtos de PCR que foram obtidos de amostras fecais de
humanos e de animais e de amostras de solo, foi realizada a genotipagem de
modo a verificar a presenca de DNA de A. lumbricoides e A. suum nos diferentes
materiais bioldgicos analisados, que correspondem aos elos de transmissao
desses parasitos (Figura 4).

As analises moleculares por PCR da regido ITS1 das amostras positivas
no exame parasitolégico, mostraram que as trés amostras de fezes humanas
analisadas apresentaram banda de aproximadamente 396 pb caracteristica da
especie A. lumbricoides. Entre as amostras de suinos analisadas trés
apresentaram a banda de aproximadamente 176 pb caracteristica da espécie A.
suum e uma amostra apresentou, ao mesmo tempo, uma banda de

aproximadamente 384 pb caracteristica da espécie A. lumbricoides e uma banda
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de aproximadamente 176 pb caracteristica da espécie A. suum, sugerindo
infeccdo mista. Duas amostras de solo apresentaram banda de
aproximadamente 384 pb especifica de A. lumbricoides, duas amostras
apresentaram banda de aproximadamente 176 pb como a de A. suum e duas
amostras apresentaram ambas as bandas. Sugerindo que estas duas utlimas
amostras de solo apresentavam DNA de ambas as espécies. Algumas amostras
representativas desses resultados sao apresentadas na Figura 5.

Todas as amostras que positivas no exame parasitolégico também
apresentaram resultado positivo na PCR ITS1 (Tabela 4). Pode-se observar
ainda, que do total de amostras positivas, 23,3% (3/7) das amostras de fezes de
humanos, 12,5% (1/8) das amostras de fezes de suinos e 40% (2/5) amostras

de solo, apresentaram os dois genétipos ao mesmo tempo, Al e As.

DISCUSSAO

Este € o primeiro estudo que busca fornecer informacdes que ajudem a
conhecer as espécies de Ascaris sp em aldeia Guarani no Sul do Brasil e
aumentar o conhecimento sobre a circulacdo desse patdégeno entre humanos e
suinos nesse ambiente.

A ascaridiase humana trata-se de um sério problema de saude publica
nos paises em desenvolvimento (Ministério da Saude, 2018). O ciclo biolégico
do parasito € favorecido pela deficiéncia de saneamento basico, praticas de
higiene precéarias e populagdo vivendo na pobreza, que junto a condi¢des
climaticas, contribuem para elevados niveis de prevaléncia, sobretudo em
criancas em idade escolar (Anuar et al., 2014; Pullan et al., 2014, Lai et al., 2019;

Okoyo et al., 2020).
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Em virtude de dados crescentes de ascaridiase humana nos paises
desenvolvidos, onde os casos de infeccdo em humanos eram baixos ou
inexistentes, o quadro epidemiolégico desta parasitose no mundo tem mostrado
algumas mudancas consideraveis (Arizono et al., 2010; Avery et al., 2018).
Quando descartada a infecgcdo de humanos durante viagens ou por residéncia
em areas endémicas, a contaminagcdo com o material fecal de suinos tem sido
apontada como a principal fonte de infeccéo. Esses relatos apontam fortemente
para o potencial zoondtico de A. suum (Roepstorff et al., 2011; Miller et al., 2015;
Taus et al., 2019) e ja foi demonstrada a capacidade de A. suum desenvolver
infeccdo em humanos experimentalmente infectados (Silva et al., 2021).

Os métodos rotineiramente empregados para o diagndstico ndo permitem
uma identificacdo em nivel de espécie devido a morfologia indistinguivel dos
ovos de Ascaris, sendo o resultado inferido com base na espécie hospedeira em
analise e pela epidemiologia da regido (Chaves et al., 2015; Korzeniewski, 2016;
Inocencio da Luz et al., 2017).

Com isso, ha pesquisas que buscam a aplicacdo de uma técnica
molecular que possibilite a identificacdo das espécies de Ascaris a partir de DNA
de um Unico ovo, com adaptacdo na técnica, a qual consiste no uso de trés
primers em uma mesma reacao, sendo, geralmente, dois primers especificos
(um para cada alelo) e um primer em comum (Avanus & Altinel, 2017; Lefever et
al., 2019; Santos et al., 2021).

Os resultados mostraram que os trés metodos de extracdo/purificacao de
DNA séao eficientes, com diferencas na intensidade das bandas no gel e o kit
PureLink, sem sonicagcdo, apresentando banda de menor intensidade. A

sonicacdo anteriormente a extracao favorece o processo, visto que 0s ovos de
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Ascaris sp, possuem trés membranas que favorecem a manutenc¢ao do parasito
intacto frente as alteragbes do ambiente, dando grande resisténcia a essas
formas (Neves, 2022).

Pesquisas mostram que regides ndo endémicas, usualmente apresentam
niveis elevados de infeccao cruzada, sendo os humanos, infectados por Ascaris
derivados de suinos e uma porcentagem elevada de hibridos também tem sido
relatada, sendo a ascaridiase nessas regides caracterizada como uma zoonose
(Anderson, 1995; Nejsum et al., 2009; Arizono et al., 2010; Betson et al., 2014).

Os resultados encontrados neste estudo mostram que 42,8% das
amostras de fezes de humanos positivas apresentaram ambas as espécies (Al e
As) sugerindo a ocorréncia da transmisséo suino-humano de Ascaris em elevada
proporcao dos individuos. Diferentes de outros estudos os quais demonstram
que, em regides endémicas, os casos de infeccdo humana sao resultantes da
transmissdo humano-humano (Anderson, 1993; Sadaow et al., 2018).

Todavia, ha descricdes de 54 haplétipos e gendtipos dominantes em
Ascaris advindos de um dado hospedeiro, revelando uma afiliacdo hospedeira
em populacdes simpatricas de regiées endémicas (Peng et al., 2003; Peng et al.,
2005; Betson et al., 2014; Monteiro et al., 2019).

Foi possivel, neste estudo, identificar e diferenciar as espécies Ascaris sp
de através de ITS1 em amostras de fezes humanas e de suinos, como também
no solo, possibilitando a verificar o acontecimento de infeccéo cruzada na aldeia.
O uso de diferentes marcadores moleculares em estudos epidemiolégicos pode
gerar resultados e conclusfes divergentes, mesmo tendo sido aplicados nas
mesmas amostras, como bem evidenciado por Sparks et al. (2015). Estes

autores, ao realizar a genotipagem de helmintos adultos oriundos do Zanzibar,
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na Africa, tendo como alvo a regido ITS-1, detectaram um caso de infeccéo
cruzada por A. suum. Por outro lado, Betson et al. (2014), tendo como alvo loci
de miscrossatélites, ndo detectaram casos de infec¢do cruzada por A. suum ao
analisar as mesmas amostras. Este conceito € especialmente importante em
trabalhos que visam compreender a distribuicdo de haplotipos e a frequéncia de
hibridos na populacdo de Ascaris em uma dada regido, pois andlises com
diferentes marcadores e metodologias tém gerado diferentes resultados
(Criscione et al., 2007; Betson et al., 2011; Monteiro et al., 2019).

O status taxondmico de A. lumbricoides e A. suum permanece incerto em
virtude da consideravel similaridade entre os caracteres utilizados para
diferenciacdo entre as espécies, apesar dos avan¢os nas analises moleculares,
trazendo a tona a longa discusséo se estas ndo seriam uma mesma espécie
(Zhu et al., 2000; Leles et al., 2012; Betson et al., 2016).

A regido ITS-1 foi utiizada como alvo molecular de escolha nesta
pesquisa por ser uma regido de mdltiplas cépias no genoma do parasito e por
possuir polimorfismos de base Unica (SNPs) bem caracterizados entre as duas
espécies, sendo que na posi¢ao nucleotidica 133 ha uma guanina na sequéncia
de A. lumbricoides e uma citosina na sequéncia de A. suum; na posi¢ao 246 ha
uma timina na sequéncia de A. lumbricoides e uma adenina na sequéncia de A.
suum; enquanto na posicao 323 ha uma adenina em A. lumbricoides e uma
guanina em A. suum (Blouin, 2002; Arizono et al., 2010; Sadaow et al., 2018).

Os resultados das analises moleculares confirmaram os resultados das
analises microscopicas e mostraram que as amostras analisadas neste estudo
demonstraram um padrédo de transmissdao entre as espécies hospedeiras.

Corroborando com os resultados das analises realizadas por outros grupos de
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pesquisadores que utilizando marcadores de DNAmt e microssatélites,
analisaram o compartilhamento de haplotipos e gendtipos de Ascaris entre
populagdes humanas e de suinos brasileiras, indicando que a infeccdo cruzada
esta ocorrendo em algumas regides (Leles et al., 2009; Ifiguez et al., 2012;
Monteiro et al., 2019).

No nosso estudo, a PCR da regido ITS1 nao detectou DNA de Ascaris em
nenhuma amostra microscopicamente negativa. Ou seja, as duas técnicas
utilizadas nos materiais biolégicos examinados, microscopia de luz e PCR,
apresentaram alta sensibilidade, isto €, a capacidade de detec¢édo do parasito.
Entretanto, a técnica molecular apresenta uma vantagem em relagdo as técnicas
parasitolégicas, permitindo a identificacdo da espécie/gendtipo do parasito
presente na amostra.

Em outras Terras Indigenas do Parana habitadas por outras etnias, como
os Kaingang, onde os porcos sao criados soltos, em sistema extensivo, o solo
constitui uma importante fonte de contaminacgéo parasitaria uma vez que, como
ja demonstrado, as mesmas espécies de parasitos intestinais sdo encontradas
nas fezes de humanos e no solo (Toledo et al. 2009, Moura et al. 2010, Silva et
al. 2016). Diferentemente, na aldeia indigena Guarani estudada, os suinos séo
criados em regime ndo extensivo, confinados. Entretanto, como pode ser
observado in loco pelos pesquisadores, eventualmente alguns escapam dos
chiqueiros, podendo defecar e contaminar o solo com espécies de parasitos com

potencial zoonatico.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostraram infeccdo cruzada pelas duas espécies
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de nematdides, A. lumbricoides e A. suum, nos hospedeiros humanos e suinos
da aldeia indigena Guarani no Sul do Brasil, ou a retencdo de polimorfismo
ancestral desse parasito. Além dos hospedeiros, o solo esta contaminado por
fezes humanas e suinas, com positividade para as duas espécies de Ascaris,
com amostras puras e mistas geneticamente, confirmando ser ele fonte de
infecgao para ambos os hospedeiros, como demonstrado pelos resultados das
PCR.

Uma vez que a infecgao cruzada foi registrada na aldeia confirmando o
carater zoonético da ascaridiase na populacdo, medidas de controle mais
eficazes e direcionadas, como um maior cuidado na criacdo de suinos evitando
gue 0os mesmos tenham acesso as fezes humans, dentre outras classicamente
adotadas no controle de parasitos intestinais, devem ser implementadas de
forma a reduzir a infeccdo por Ascaris sp, resultando em melhorias nas
condi¢Oes de vida dessa populagéo.

A andlise gendbmica de Ascaris de humanos e de suinos pode contribuir
neste controle, devendo ser ampliada pela realizacéo de estudos futuros nesta
e em outras areas simpatricas de modo a estabelecer, sem duvidas, se estas
representam uma ou duas espécies e aumentando ainda mais nosso

conhecimento sobre a dinamica de transmissao desse parasito.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1. Prevaléncia de enteroparasitos em escolares indigenas Guarani da aldeia de
Santa Rosa do Ocoy, Municipio de Sdo Miguel do Iguacu no Estado do Parana, Sul do
Brasil, entre novembro de 2019 e agosto de 2022.

n =83
n %
Enteroparasitos 68 81,9
Poliparasitismo 39 47,0
Protozoérios 62 86,1
Entamoeba coli 34 40,9
Endolimax nana 30 36,1
Giardia duodenalis 26 36,1
Entamoeba histolytica/dispar 21 25,3
Blastocystis hominis 8 9,6
lodamoeba butschillii 6 7,2
Helmintos 27 32,5
Hymenolepis nana 22 26,5
Ascaris sp 7 8,4
Ancilostomideos 4 4,8
Trichuris trichiura 1 1,2
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Tabela 2. Prevaléncia de formas parasitarias encontradas em amostras de solo
peridomiciliar da aldeia indigena Guarani de Santa Rosa do Ocoy, Municipio Sao Miguel
do Iguacu, Estado do Parana, Sul do Brasil, 2022. (n=68)

Formas Parasitarias N° de amostras positivas Prevaléncia (%)
Larva de Strongyloides stercoralis 51 75,0
Larva de ancilostomideos 15 22,1

Ovo de Ascaris sp. 11 16,2
Trofozoito de Balantidium coli 2 29

Cisto Balantidium coli 2 2,9

Tabela 3. Prevaléncia de parasitos intestinais com potencial zoonético identificados em
fezes de suinos da aldeia indigena Guarani de Santa Rosa do Ocoy, 2022. (n=18)

Parasitos N° amostras positivas Prevaléncia (%)
Ascaris sp 10 55,6
Balantidium coli 2 11,1
Entamoeba sp. 1 56
Trichuris trichiura 1 56
Ancilostomideos (larva) 1 5,6
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Tabela 4. Detec¢do parasitolégica e molecular de Ascaris sp em amostras de fezes
humanas, de suinos e de solo, usando microscopia optica e PCR na genotipagem da

regido ITS1 em aldeia indigena Guarani, no Sul do Brasil.
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S12P Solo + + Al
S14P Solo - -

+ Amostra positiva; - Amostra negativa; Al - Ascaris lumbricoides; As- Ascaris suum

Figura 1. Mapa mostrando a localizacao geografica e delimitacéo fisica da Aldeia de
Santa Rosa do Ocoy, etnia Guarani, Municipio de S&o Miguel do Iguacu, Parand. Em
destaque # o estado do Parana. 2022. Adaptado da Agéncia Central de Inteligéncia (CIA

- USA

Figura 2. Microfotografia de amostra fecal mostrando ovos de Ascaris sp rompidos
(setas) ap0s ultrassom a 50 Hz por 30 min a 4 °C por quatro vezes, com intervalo de 1
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min entre os ciclos. Aumento de 100x.

Figura 3. Gel de poliacrilamida a 5% mostrando a banda de aproximadamente 580 pb
caracteristica de A. lumbricoides, utilizando o marcador ITS1. 1. Peso molecular de 100
pb DNA Leadder; 2. Amostra positiva extraida com Purelink PCR Purification apos
sonicacao; 3. Amostra positiva extraida com Purelink PCR Purification sem sonicacao;
4. Amostra positiva extraida com QIAmp DNA fezes mini kit apds sonicacao; 5. controle
positivo (DNA de Ascaris lumbricoides) e 6. controle negativo (Reagentes sem DNA).

Regido ITS1

Primer F2602 —— — Primer R3214

Ascaris sp 580 pb

Primer F Al s—

primer E As e Primer Rboth

Ascaris lumbricoides 384 Eb

Ascaris suum 176 pb

Figura 4. Esquema de identificacdo molecular de espécias de Ascaris sp. a partir da
regido ITS1, utilizando DNA extraido da suspenséo de ovos. A primeira PCR utilizando
0s primers F2662 e R3214 para a identificagdo de Ascaris sp (~ 580 pb) e a partir desse
fragmento, a segunda PCR para a identificacdo de Ascaris lumbricoides (~ 384 pb) e
Ascaris suum (~ 176 pb).
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Al 384 pb
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Figura 5. Gel de poliacrilamida a 5% mostrando fragmento do gene ITS1 de Ascaris
lumbricoides (~384 pb) e Ascaris suum (~176 pb) em amostras de solo da aldeia
indigena Guarani no Parand, utilizando DNA extraido a partir da suspenséo de ovos. 1:
Peso molecular de 100 bp DNA Ladder; 2: Controle positivo para A. lumbricoides; 3:
Controle positivo para A. suum; 4 e 5: Amostras de fezes humana positivas no exame
parasitologico; 6: Amostra de humano negativa no exame parasitologico; 7 e 8:
Amostras de fezes de suino positivas no exame parasitologico; 9: Amostra de suino
negativa no exame parasitoldgico; 10, 11 e 12: Amostras de solo positivas no exame
parasitologico; 13: Amostra de solo negativa no exame parasitologico; 14: controle
negativo (branco).
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RESUMO

Aspectos morfolégicos e epidemiologicos de protozoarios intestinais e
manifestacdes clinicas das infec¢des que eles causam séo bastante conhecidos.
Entretanto, pouco se sabe sobre o Urbanorum spp., um protozoario parasito do
intestino humano recentemente descrito e emergente na América do Sul. Neste
estudo sao descritos os primeiros casos de infeccdo humana por Urbanorum
spp. em uma populacéo indigena no Brasil, aspectos morfolégicos, além de uma
revisdo de literatura sobre os casos de infec¢éo por este protozoario. Amostras
fecais de escolares indigenas de uma aldeia Guarani do Parana, sul do Brasil,
foram analisadas por meio dos métodos de sedimentagcdo espontanea em agua
e centrifugo-flutuacdo, utilizando microscopia Optica (MO) e microscopia
eletrdnica de varredura (MEV), e um questionario foi aplicado aos sujeitos da
pesquisa. A revisdo de literatura contou com busca em diversas bases de dados
de pesquisa utilizando os termos Urbanorum spp. e parasito(e). A prevaléncia
total de enteroparasitos foi de 84% (63/75) e a presenca de Urbanorum spp. foi
verificada em 5,3% (4/75) dos escolares. As quatro criangas com amostras
positivas para esse parasito pertenciam a mesma organizacao familiar, tinham
contato frequente com o solo, brincavam e se alimentavam juntas. Trés delas
estavam poliparasitadas com Giardia duodenalis e Hymenolepis nana, e todas
relataram diarreia como sintoma intestinal. A primeira descricdo de Urbanorum
spp. ocorreu a cerca de 30 anos, em 1993, e desde entdo 12 publicacdes de
quatro paises encontram-se nas bases de dados pesquisadas. A MO apéds
sedimentacdo espontanea mostrou, apdés coloracdo com lugol, estruturas
arredondadas de 50 a 80 um, com poros na superficie de onde partem projecdes
citoplasmaticas tubulares de aspecto hialino. As primeiras imagens obtidas por
MEYV revelaram uma estrutura esférica de cerca de 70 um cuja superficie parece
constituida de placas com cinco lados justapostas com pequenas elevacfes nas
jungdes, uma estrutura circular, além das “proje¢cdes” do citoplasma. Estas
formas foram encontradas mesmo apo0s o tratamento dos escolares com o
antiparasitario albendazol em dose Unica de 400 mg e congelamento da amostra
fecal a -20 °C por 60 dias. Além da elevada prevaléncia de enteroparasitos, o
encontro de Urbanorum spp. em amostras fecais de escolares indigenas no
Brasil e seus aspectos morfolégicos obtidos por MEV foram relatados pela
primeira vez. A importancia deste achado para a saude desta populacdo pode
despertar o interesse por mais buscas em relacdo a outras caracteristicas
biologicas, ultraestruturais e moleculares desse protozoario.

Palavras-chave: Urbanorum spp., parasitos, microscopia Optica,
microscopia eletrdnica de varredura, populagdes indigenas.
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ABSTRACT

Morphological and epidemiological aspects of intestinal protozoa and clinical
manifestations of the infections they cause are well known. However, little is
known about Urbanorum spp., a protozoan parasite of the human intestine
recently described and emerging in South America. This study describes the first
cases of human infection by Urbanorum spp. in an indigenous population in
Brazil, morphological aspects, in addition to a literature review on cases of
infection by this protozoan. Fecal samples from indigenous schoolchildren from
a Guarani village in Parand, southern Brazil, were analyzed using spontaneous
sedimentation in water and centrifugal-flotation methods, using optical
microscopy (OM) and scanning electron microscopy (SEM), and a questionnaire
was applied to the research subjects. The literature review included a search in
several research databases using the terms Urbanorum spp. and parasite(e). The
total prevalence of intestinal parasites was 84% (63/75) and the presence of
Urbanorum spp. was verified in 5.3% (4/75) of the students. The four children
with positive samples for this parasite belonged to the same family organization,
had frequent contact with the soil, played and ate together. Three of them had
polyparasitism with Giardia duodenalis and Hymenolepis nana, and all reported
diarrhea as an intestinal symptom. The first description of Urbanorum spp. took
place about 30 years ago, in 1993, and since then 12 publications from four
countries have been found in the searched databases. The OM after
spontaneous sedimentation showed, after staining with Lugol, rounded structures
of 50 to 80 um, with pores on the surface from which tubular cytoplasmic
projections with a hyaline appearance depart. The first images obtained by SEM
revealed a spherical structure of about 70 um whose surface seems to be made
up of plates with five sides juxtaposed with small elevations at the junctions, a
circular structure, in addition to the “projections” of the cytoplasm. These forms
were found even after treating the students with the antiparasitic albendazole in
a single 400 mg dose and freezing the fecal sample at -20 °C for 60 days. In
addition to the high prevalence of enteroparasites, the occurrence of Urbanorum
spp. in fecal samples from indigenous schoolchildren in Brazil and their
morphological aspects obtained by SEM were reported for the first time. The
importance of this finding for the health of this population may arouse interest in
further searches regarding other biological, ultrastructural and molecular
characteristics of this protozoan.

Key words: Urbanorum spp., parasites, optical microscopy, scanning electron
microscopy, indigenous populations.
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1. Introducao

Infeccbes parasitarias intestinais sdo consideradas doencas tropicais
negligenciadas pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e estdo entre os
principais agravos que acometem as populagdes de paises em desenvolvimento
(WHO, 2016).

Embora os aspectos clinicos e epidemioldgicos das parasitoses intestinais
sejam bem conhecidos pela comunidade cientifica (Chammartin et al., 2013;
WHO, 2016; Adl et al., 2018), a descoberta feita por Santamaria em 1993 de um
suposto novo parasito intestinal, vem mudando esse quadro.

Urbanorum spp. € um microrganismo parasito intestinal que foi descrito
em amostras fecais humanas pelo pesquisador Francisco Tirado Santamaria,
professor de parasitologia da Universidad Industrial de Santander na Colémbia
e, até 0 momento, o encontro deste género foi relatado apenas em individuos da
América do Sul (Santamaria, 2013; Villafuerte et al., 2016; Diaz & Perlaza, 2017,
De Aguiar & Alves, 2018).

Morfologicamente, o microrganismo foi comparado as amebas,
apresentando uma estrutura arredondada com 40 a 100 um de diametro e que,
em coloracdo com lugol, apresenta um contetdo de cor amarelo claro e uma
dupla membrana externa que apresenta poros pelos quais emergem de seu
interior estruturas hialinas, semelhantes a pseudépodes. Sua reproducao parece
ser por divisdo binaria, o que o classificaria como um protozoario (Santamaria,
2013; Villafuerte et al., 2016).

A transmissdo de Urbanorum spp. é fecal-oral e ocorre de forma
semelhante a de outros parasitos intestinais, principalmente por falta de higiene
pessoal e consumo de agua e alimentos contaminados pelo protozoario. Embora
sua patogenia ainda néo tenha sido descrita, uma sindrome diarreica aguda, com
colicas e amostras fecais liquidas, pH acido, sem muco, sangue ou leucaocitos,
caracteriza os sintomas clinicos (Diaz & Perlaza, 2017).

Situacdes especificas vém sendo apontadas na literatura como possiveis
fatores de risco para sua transmissao, dentre elas destacam-se o fato de viver
em areas com precérias condicbes de saneamento basico, dificuldade de acesso
a agua potavel e também ser morador de area rural (Diaz & Perlaza, 2017; De
Aguiar & Alves, 2018)
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A prevaléncia de parasitoses intestinais em humanos de aldeias indigenas
€ sabidamente elevada e, mesmo com ac¢fes de prevencdo, ndo conseguem
controlar essas infeccbes de maneira satisfatoria. Isto se deve as altas taxas de
transmissao das parasitoses que sao favorecidas pelas condicdes ambientais e
socioculturais das populagBes indigenas, constituindo ainda um relevante
problema de saude publica (Toledo et al., 2009; Brandelli et al., 2012; Da Silva
et al., 2016; Lopez et al., 2018; Lenartovicz-Boeira et al., 2021).

Embora o numero de publica¢cdes sobre o encontro de Urbanorum spp.
em seres humanos esteja aumentando, ainda ha poucos relatos de infeccéo por
este parasito na literatura. Ha controvérsias se ele € de fato um protozoario
parasito e sobre sua real posi¢cao taxondmica. Portanto, o objetivo deste estudo
€ realizar uma revisao sobre os casos de infeccdo humana por Urbanorum spp,
relatar o primeiro encontro de infeccdes em escolares indigenas e aspectos

morfologicos adicionais do protozoario.

2. Materiais e Métodos

2.1 Aspectos éticos, area e populacédo de estudo

Este estudo foi aprovado pelo Comité Nacional de Etica em Pesquisa —
CONEP, sob Parecer n® 1.756.060/2016 (Anexo1l).

No periodo de margco a novembro de 2019, 75 amostras fecais de
escolares foram coletadas em frascos coletores universais, sem conservante,
por livre demanda, em uma aldeia habitada por indigenas pertencentes a etnia
Guarani no Estado do Parana, Sul do Brasil (-25.24438532440521, -
54.30650374577462). As amostras foram analisadas pelos métodos direto,

centrifugo flutuacéo e sedimentacédo espontanea.

2.2 Questionarios socioecondémicos
Foram aplicados questionarios socioeconémicos (Anexo 2) aos
responsaveis pelas familias e ainda obtidos relatos observacionais feitos pelos
pesquisadores para se avaliar as condigdes de moradia e saneamento da aldeia.
As questbes abordaram aspectos como tipo de moradia, condi¢cdes do

peridomicilio, consumo de agua, destino das fezes humanas, presenca de
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animais e uso de antiparasitarios.

2.3 Revisédo da literatura

A busca por publicacdes sobre o protozoario utilizou as bases de dados
Biblioteca Virtual de Saude (BVS), englobando periédicos das bases de dados
do Sistema Latino Americano e do Caribe de Informacao em Ciéncias da Saude
(Lilacs), Scientific Electronic Library Online (SciELO), Scopus e Publisher
Medline (PubMed).

As buscas foram realizadas até agosto de 2022, sem restricao de periodo
inicial ou tipo de documento, nos idiomas inglés, portugués e espanhol. Foram
empregados descritores e/ou palavras chave “Urbanorum spp.” e “parasito”, de

acordo com a base de dados, suas derivagdes assim como combinagoes.

2.4 Analise das amostras

As amostras foram analisadas em microscopia éptica comum por exame
direto a fresco e apos técnicas de concentracdo por centrifugo-flutuacdo em
solucéo de sulfato de zinco (Faust et al., 1939) e de sedimentacdo espontanea
em agua (Lutz,1919). Uma porcdo do sedimento das amostras positivas para
Urbanorum spp. foi congelada a -20 °C e apo6s 30 dias foram novamente
analisadas para se confirmar o achado inicial.

As amostras nas quais observou-se o microrganismo Urbanorum spp.
foram armazenadas sem conservantes, sob refrigeracéo (entre 2 °C e 4 °C), até
serem processadas para analise morfolégica em microscopia eletrénica de
varredura (MEV). Para isso, as amostras foram lavadas com PBS e realizada a
fixacdo com glutaraldeido 2,5% em tampdo cacodilato de sédio 0,1 M.
Posteriormente foi realizada a desidratacdo em concentracfes crescentes de
alcool etilico 30% - 100%. Em seguida, foi realizada a secagem em ponto critico
pela substituicdo do etanol por didxido de carbono (CO2), metalizacdo com ouro
e analise em microscopio eletronico de duplo feixe FEI Scios (FEI, EUA).

3. Resultados
3.1 Anélises do material fecal
Foram coletadas e analisadas amostras de fezes de 75 escolares. Destas,

63 (84%) foram positivas para algum helminto e/ou protozoario intestinal.
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Pelos métodos direto a fresco e de sedimentacdo espontanea em agua,
foi observado que 5,3% (4/75) das amostras apresentavam estruturas de forma
arredondada, com dimensdes entre 40 um e 100 um e de cor amarelada quando
coradas pelo lugol. Durante a leitura da lamina observou-se que varios filamentos
semelhantes a pseudopodes emergiam dessas estruturas e aumentavam em
namero e tamanho. Estas estruturas foram identificadas como Urbanorum spp.
(Figural). Este parasito ndo tem uma forma esférica ou oval como os cistos dos
demais protozodrios intestinais humanos. Na microscopia optica comum, néo foi
observada nenhuma estrutura semelhante a nucleo ou outras inclusdes
citoplasmaticas como vacuolos e corpos cromatdides geralmente encontrados

em outras espécies.

0s A 0 pm B

5 min C , 10min D

Figura 1. Microscopia Gptica das formas do protozoario Urbanorum spp corado em lugol,
encontradas em amostras fecais de criancas escolares indigenas Guarani do sul do
Brasil: A. Forma arredondada com um poro (seta); B e C. Inicio de emissdo de
pseuddpodes (setas); e D. Forma arredondada apresentando grande e volumosa
emissdo de pseudopodes e outros materiais. O canto inferior esquerdo de cada imagem
mostra o tempo de visualizagdo microscopica de cada etapa de emissado/expansado das
estruturas internas do parasito. Aumento de 400x.

A figura 2 mostra uma estrutura arredondada com cerca de 70 um, obtida

em MEV. E possivel observar em detalhes a emissdo de contetdo

71



citoplasmatico, chamado de “pseuddpodes”, observados também pela
microscopia optica comum e relatados por outros autores (Santamaria, 2013;
Villafuerte et al., 2016). Pode-se observar uma membrana externa com estrias,
formada por estruturas em forma de placas poligonais com bordas em relevo em

suas juncgdes e ainda uma estrutura mais interna de forma circular.

Figura 2. Aspectos morfologicos de Urbanorum spp em microscopia eletronica de
varredura encontrado em amostra fecal de escolar indigena do sul do Brasil. A:
estrutura arredondada com projecédo citoplasmatica semelhante a pseudodpode. B,
C e D detalhes da projecdo citoplasmética. * contetdo citoplasmatico /
"pseuddpode”; e & base da emisséo do conteldo citoplasmatico.

As formas caracteristicas de Urbanorum spp. continuaram a ser
observadas mesmo ap6s o descongelamento, processamento e analise da

amostra pelos métodos direto e sedimentacdo espontanea.
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3.2 Andlise dos questionarios

As amostras positivas para Urbanorum spp. pertenciam a quatro meninos
moradores da aldeia, irmaos e primos, com idade entre 5 e 11 anos, que residiam
em casas proximas e frequentavam a escola indigena local. Todos
apresentavam fezes diarreicas, sem muco ou sangue e com pH entre 5,0 e 6,0.
Nas analises parasitologicas, trés deles apresentaram amostras positivas para
outros parasitos, além de Urbanorum spp. (Tabela 1).

As criangas positivas para Urbanorum spp. moravam em residéncias
proximas, duas em uma casa e duas em outra. As casas foram consideradas
mistas por terem uma parte construida em madeira e outra parte em alvenaria,
com piso em chdo batido. Em ambas as casas as criancas residiam com
familiares, sendo estes o pai, a mde e nas duas casas haviam outras criangas
com idade entre 1 e 15 anos, duas em uma das casas e trés em outra. Em todas
as residéncias havia a presenca de cdes e gatos, mais de cinco animais por
casa, tanto no domicilio quanto no peridomicilio. Fezes de animais foram
observadas nos peridomicilios. Os moradores consumiam &gua tratada e
encanada, havia presenca de entulhos ao redor das moradias, as criancas
tinham o habito de andar e brincar descalcas, préximas aos animais e a saida

de esgoto.

Tabela 1. Resultados das analises pelos métodos de exame parasitolégico de
fezes (EPF) das amostras das quatro criancas escolares indigenas Guarani,
antes e apos congelamento a -20 °C por 30 dias, em 2022.

Idade Antes do congelamento ApoOs congelamento
5 Hymenolepis nana, H. nana, E. histolytica/dispar,
Entamoeba histolytica/dispar, Urbanorum spp.
Urbanorum spp.
9 Giardia duodenalis, G. duodenalis,
E. histolytica/dispar, Urbanorum spp.
Urbanorum spp.
8 H. nana, G. duodenalis, H. nana, G. duodenalis,
Urbanorum spp. Urbanorum spp.
11 Urbanorum spp. Urbanorum spp.
* em anos.
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A distancia entre as duas casas onde residiam as criangas positivas era
cerca de 50 metros, sendo vizinhos na distribuicdo das habitacdes da aldeia. As
criancas frequentavam a escola local mas, ndo a mesma sala de aula, pois
estudavam em anos escolares diferentes. Porém, tinham contato no ambiente
domiciliar e peridomiciliar, brincando e comendo juntas.

Antes dos exames parasitoldgicos das fezes, as criancas com resultados
positivos para Urbanorum spp. haviam recebido dois esquemas de tratamento
antiparasitario com albendazol 400 mg em dose Unica, com intervalo de 60 dias
entre as doses, tendo sido a ultima dose administrada ha mais de 30 dias antes
da coleta das amostras. Tratamento antiparasitario em massa da populacdo da
aldeia é realizado periodicamente.

Os resultados dos exames parasitoldgicos das fezes das criancas foram
encaminhados a equipe da Unidade Basica de Saude da aldeia para que o
tratamento pudesse ser realizado, com base nos achados pela equipe de

pesquisa.

3.1 Reviséo de literatura

O encontro de 12 relatos de casos de infeccdo por Urbanorum spp em
diferentes populacdes, tendo a primeira publicacdo em 2013 na Colémbia.

A Tabela 2 mostra de forma sintetizada os casos descritos nos diferentes
paises da América do Sul onde Urbanorum spp foi encontrado no Exame

Parasitologico de fezes (EPF).
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Tabela 2. Resumo das publica¢gdes dos casos de infec¢ao por Urbanorum spp.
de diferentes bases de dados de pesquisa realizadas até agosto de 2022.

Pais

Descricao do caso

Autor/Ano

Coldbmbia Amostras fecais de adultos e escolares em diferentes

Peru

Peru

Equador

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

periodos, entre 5 e 16% de prevaléncia de Urbanorum spp.

Mulher de 67 anos, com dor abdominal e dispepsia, fezes
sem leucocitos e ou sangue. Poliparasitada por
protozoérios, incluindo o Urbanorum spp.

Analise de material fecal de 96 criancas entre 3 e 14 ano,
moradores da area urbana. Prevaléncia de 90,6% de
parasitos intestinais no EPF sendo 20% Urbanorum spp.

Andlise de material fecal de populacéo de diferentes locais
do pais, sendo que a costa do Pais apresentou 1,16% de
prevaléncia de Urbanorum spp.

Mulher, 41 anos, moradora da area rural do Maranhao. Dor
abdominal e diarreia, fezes sem leucécitos ou sangue.
Tratamento com Metronidazol 500-750mg 3x dia por 5 a 10
dias.

Homem, 37 anos, morador da zona urbana do interior de
Sao Paulo. Dor abdominal e diarreia, fezes sem leucécitos
ou sangue.

Menina, 1 ano e 5 meses, lactante, de area urbana de Santa
Catarina. Diarreia e dor abdominal. Fezes sem leucdcitos.
Nitazoxanida 7,5mg/kg/dia 12/12h 3 dias, sem resultados,
Albendazol suspensdo 40mg/mL, 10mL/dia 5 dias, sem
resultados. Metronidazol 80mg/Kg/dia 4X/dia 10 dias,
melhora clinica e negativacdo do EPF em duas amostras.

Andlise de 5.786 amostras de fezes de pacientes do Centro-
oeste e Sudeste do pais, com idade entre 4 a 91 anos.
1,45% dos EPF positivos para Urbanorum spp. 50% dos
casos assintoméaticos, sendo a maioria deles criangas.

Analise de 5428 amostras fecais de adultos entre 28 e 77
anos, moradores de zona urbana e rural do Maranhéo.
Prevaléncia de 0,55% de EPF positivos para Urbanorum
spp, sendo 92% pacientes do sexo feminino.

Mulher, 72 anos, moradora do Rio Grande do Sul, dor
abdominal e sem diarreia. Fezes sem sangue ou leucécitos.
Metronidazol 250mg, 3X ao dia durante 8 dias. Apés 7 dias
houve remissdo dos sintomas e negativacéo do EPF.

Homem, 56 anos, diabético, morador de area urbana, dor
abdominal, tenesmo, diarreia e febre. Fezes com sangue.
Nitazoxanida 500mg 12/12h por 3 dias. Remissdo dos
sintomas e EPF negativo.

Menino, 2 anos, morador de periferia urbana, bem estar
geral, sem sintomas, consulta de rotina em puericultura.
Albendazol 400mg 10ml /dia/5 dias, sem retorno para
avaliar a eficacia.

Santamaria, 2013

Villafuerte et al.,
2016
Del Pino,2016

Alvarez, 2017

De Aguiar e Alves,
2018

Prado et al, 2018

Wiggers et al, 2018

Ledo et al, 2018

Casarin et al, 2019

Lopez e Nunes, 2020

Kruger, 2020

Simes e Platt, 2020
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4. Discusséo

Este € o primeiro relato de infeccéo parasitaria por Urbanorum spp. em
criancas da etnia Guarani procedentes de uma aldeia indigena do Sul do Brasil.
Até onde sabemos, também € a primeira vez em que a forma do parasito é
demonstrada por microscopia eletronica de varredura.

Desde o primeiro relato do achado de Urbanorum spp. (Santamaria,
2013), surgiram muitas discussdes na comunidade cientifica a respeito de ser
esta uma espécie valida. H4 quem afirme que as estruturas hialinas identificadas
correspondem a células adiposas que, quando rompidas, liberam filamentos
moveis, embora ndo permitam um deslocamento efetivo (Rivero, 2016).
Entretanto, as observacdes de pseuddpodes feitas por microscopia Optica por
outros autores, e também em nossas analises, foram agora confirmadas por
MEV, na qual foi possivel observar com detalhes a projecdo citoplasmética
semelhante a pseudopodes, confirmando as observacdes realizadas na
microscopia de luz.

Neste inquérito as amostras foram processadas por trés metodologias,
exame direto a fresco, centrifugo-flutuacdo com sulfato de zinco (Faust, 1939) e
sedimentacdo em agua (Lutz, 1919). O parasito Urbanorum spp. néo foi
encontrado em nenhuma amostra processada pelo método de Faust, indicando
que possivelmente seja sensivel a utilizacdo de sais, como sulfato de zinco,
durante o processamento da amostra. O método de Faust é indicado para
encontro de cistos de protozoarios, como Giardia duodenalis e amebas, por
exemplo. Os cistos apresentam membrana resistente aos efeitos do sulfato de
zinco, 0 que ndo parece ser 0 caso de Urbanorum spp. Nos poucos relatos
descritos na literatura, dois abordam os métodos parasitolégicos utilizados,
sendo citada a sedimentacdo espontanea com coloracao por lugol (Aguiar e
Alves, 2018; Casarin et al, 2019). Diferentemente de trofozoitos de amebas e
Giardia, que séo sensiveis e destruidos em poucos minutos apos a observacéo
destas formas evolutivas nas fezes, as formas evolutivas de Urbanorum spp.
puderam ser visualizadas mesmo apo6s 30 dias de congelamento.

O primeiro caso de infeccdo humana por Urbanorum spp. no Brasil foi
relatado em uma paciente adulta do sexo feminino com histérico de diarreia (De
Aguiar & Alves, 2018). Desde entéo, os relatos propagaram-se em curto espaco
de tempo pelas regides Sul e Centro-Oeste do pais, com casos descritos em S&o
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Paulo (Prado et al., 2018), Santa Catarina ( Wiggers et al, 2018), Rio Grande do
Sul (Lopez e Nunes, 2018) e Parana (Kruger, 2020; Simes & Platt, 2020).

No Brasil, um relato de caso em pediatria mostrou a infeccdo por
Urbanorum spp. em uma criangca de dois anos, sem comorbidades, e com
desenvolvimento fisico e psicomotor de acordo com a idade, tendo sido atendida
pelo servico de saude em um hospital pediatrico em Sao José dos Campos —
SP, para exames de rotina. O exame parasitologico de fezes foi positivo, mas os
demais exames de rotina ndo apresentaram alteragdes (Prado et al., 2018). As
criancas da aldeia Guarani pesquisada apresentavam alteracbes no transito
intestinal, com episédios de diarreia mas, sem outras queixas ou relatos de
atraso no desenvolvimento.

Verificou-se que a faixa etaria acometida por esse agente biologico é
ampla, entre 10 meses e 91 anos de idade (Le&o et al, 2018; Kruger, 2020; Simes
& Platt, 2020).

A revisdo dos casos relatados na literatura mostra que a maioria das
pessoas acometidas moravam com algumas restricdes em relagdo ao acesso a
agua tratada e demais acbes de saneamento basico. Além desses fatores de
risco, 0 uso prolongado de antibioticoterapia também ja foi apontado como
predisponente para a infeccdo e viruléncia do parasito (Perini et al., 2018; Evia,
2017; Abarca et al., 2016).

Para o tratamento de pacientes infectados, medicamentos como
metronidazol e secnidazol, comumente usados em casos de amebiase, sdo
recomendados (Wiggers et al, 2018; Prado et al., 2018; Simes & Platt, 2020;
Evia, 2017). Cabe destacar que o tratamento empirico com albendazol, no
esquema utilizado para controle periddico de enteroparasitos na aldeia, ndo
demonstrou eficicia contra alguns deles (Lenartovicz-Boeira et al., 2021), entre
eles o Urbanorum spp., uma vez que foram detectadas apds o término do
esquema de tratamento antiparasitario. Outros autores também relataram que o
tratamento com albendazol néo foi efetivo contra Urbanorum spp (Wiggers et al,
2018; Kruger, 2020).

A expansédo geografica dos casos diagnosticados, em pelo menos trés
estados e duas regides diferentes do Brasil e de outros paises da América do
Sul, indicam a necessidade de aprofundamento da pesquisa sobre esta espécie
emergente de parasito, para conhecer melhor sua fisiopatologia e tratamento
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(Giovanella et al, 2021), uma vez que o Urbanorum tem apresentado grande
potencial de disseminacéo e pode causar surtos em diferentes popula¢gdes, como
foram os casos pioneiros de infeccdo em populacdo indigena no presente
estudo.

Nos ultimos anos, casos de infecgdo humana por Urbanorum spp. vém
sendo relatados em varios paises da América do Sul, incluindo o Brasil,
mostrando a amplitude de distribuicdo desse parasito emergente, que teve o seu
encontro em populacdo indigena relatado pela primeira vez neste estudo. A
sensibilidade aos sais utilizados em EPF, a resisténcia ao congelamento das
amostras, detalhes das projecdes citoplasmaticas (pseuddpodes) foram
relatados nesta pesquisa. Entretanto, a classificacdo taxonémica do parasito
necessita de maior rigor cientifico, reafirmando a necessidade de novas
investigacbes, como cultura parasitolégica in vitro, infeccdo experimental em
animais, analises moleculares e microscopia eletrénica de transmissao a fim de
confirmar se estamos mesmo diante de um novo protozoario.

Os profissionais de saude que trabalham na rotina de analises clinicas
devem estar capacitados e atentos para identificacdo de possiveis espécies
novas e raras de parasitos que podem aparecer em amostras fecais de
individuos de diferentes regides e etinias da América do Sul, como é o caso do

Urbanorum spp.

Referéncias

Abarca C, Cordova D, Jaramillo J, Oyagata JTJ. 2016. Urbanorum spp de Parasito
intestinal. Santander: Cétedra Libre UIS.

Adl SM, Bass D, Lane CE, Lukes J, Schoch CL, Smirnov A, Agatha S, Berney C, Brown
MW, Burki F, Cardenas P, Cepicka I, Chistyakova L, Del Campo J, Dunthorn M,
Edvardsen B, Eglit Y, Guillou L, Hampl V, Heiss AA, Hoppenrath M, James TY,
Karnkowska A, Karpov S, Kim E, Kolisko M, Kudryavtsev A, Lahr DJG, Lara E, Le Gall
L, Lynn DH, Mann DG, Massana R, Mitchell EAD, Morrow C, Park JS, Pawlowski JW,
Powell MJ, Richter DJ, Rueckert S, Shadwick L, Shimano S, Spiegel FW, Torruella G,
Youssef N, Zlatogursky V, Zhang Q. 2019. Revisions to the Classification, Nomenclature,
and Diversity of Eukaryotes. J Eukaryot Microbiol. Jan;66(1):4-119.

Alvarez ALR. 2017. Enteroparasitosis y diagnostico parasitologico de Fasciola hepatica

por el método de concentracion formol-éter (Ritchie), em comparacién com el método
directo, em comunidades de la region andina, region costa y regiébn amazonica,

78



Diciembre 2015-Junio 2016. Licenciatura em laboratorio Clinico e Histotecnolégico.
Universidade Central del Ecuadror-Facultad de Ciencias medicas.

Bezagio RC, Colli CM, Romera LIL, de Almeida CR, Ferreira EC, Mattia S, Gomes ML.
2020. Melhoria na recuperacdo de cistos e deteccdo molecular de Giardia duodenalis
em amostras de fezes. Mol Biol Rep 47: 1233-1239. https://doi.org/10.1007/s11033-
019-05224-5

Brandelli CLC, Carli GA, Macedo AJ & Tasca T. 2012. Intestinal parasitis mand socio-
environmental factors among Mbya-Guarani indians, Porto Alegre, Rio Grande do Sul,
Brazil. Rev Inst Med Trop Sao Paulo, 54(3):119-122. https://doi.org/10.1590/S0036-
46652012000300001

Casarin JN, Duarte SMS, Sampaio JS. 2019. First reports from Urbanorum spp. meeting
in SUS patient floes in a Private Imperatriz Laboratory during 2018. International Jornal
of Development Research, v. 09, n. 10, p. 30676-30678.

Chammartin F, Scholte RG, Guimarées LH, Tanner M, Utzinger J, Vounatsou P. 2013.
Soil-transmitted helminth infection in South America: a systematic review and
geostatistical meta-analysis. Lancet Infect Dis Jun;13(6):507-18. doi: 10.1016/S1473-
3099(13)70071-9. Epub 2013 Apr 4. PMID: 23562238.

Da Silva BJ, Bossolani GDP, Piva C, Dias GDM, Ferreira JG, Rossoni DF, Mota LT e
Toledo MJO. 2016. Spatial distribution of intestinal parasitic infections in a Kaingang
indigenous village from Southern Brazil. International Journal of environmental Health
Research, 26 (5-6): 578-588.

de Aguiar RPS, Alves LL. 2018. Urbanorum spp. First Report in Brazil. Am J Case
Rep.Apr 25;19:486-490. PubMed PMID: 29693648; PubMed Central PMCID:
PMC5937210

Del Pino JRM. Parasitosis intestinal em preescolares y escolares atendidos em el centro
médico EsSalud de Celedin, Cajamarca. 2016. Horiz Med. Jul, 16(3):35-42.

Diaz Gi KL, Perlaza AKF. 2017. Epidemiology of acute diarrheal syndrome caused by
the protozoan Urbanorum spp. Degree project prior to obtaining the Bachelor’s Degree
in Nursing. Ecuador; Milagro, Ecuador. Available from: URL:
http://repositorio.unemi.edu.ec/handle/123456789/3636

Evia FDI. 2017. Atencién primaria de salud en sindrome diarreico por Urbanorum spp.
[dissertacdo]. Milagro: Universidad Estatal de Milagro — Facultad Ciencias de La Salud.

Faust EC, Sawitz W & Tobie J. 1939. Comparative efficiency of various techniques for
diagnosis of protozoa and helminthes in feces. J Parasit, Jun 25:241-62.

Giovanella MH, Livramento A, Rensi Botelho, TK. 2021. URBANORUM SPP: UMA
REVISAO DE LITERATURA. Acta Elit Salutis, [S.1],v.5,n. 1,

79


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Kruger EMM. 2020. Urbanorum spp.: hovo parasita no Brasil. Rev Bras Med Fam
Comunidade 15(42):2157. https://doi.org/10.5712/rbmfc15(42)2157

Ledo FMD, Siniauskas A, Corbucci R, Kiffer CRV. 2018. Urbanorum: estamos diante de
uma nova parasitose epidémica? Braz. J. Infect. Dis 22:124-125.

Lenartovicz-Boeira V, Colli CM, Casagrande L, Rigon FP, Martelli EC, Peder LD, Toledo
MJO. 2021. Tratamento em massa ndo reduz a prevaléncia de parasitas em escolares
indigenas Guarani no Brasil. Res, Soc and Develop. S.., v. 10, n.1l1, pag.
€187101119524.

Lopez J, Souza Nunes L. 2018. Urbanorum spp: segundo relato de caso no Brasil. Anais
do Salado Internacional de Ensino, Pesquisa e Extenséo;10(1).

Lutz A. 1919 O Schistosomum mansoni e a schistosomatose segundo observacgdes
feitas no Brasil. Mem Inst Oswaldo Cruz11(1):121-55.

Perini, L. 2018. Urbanorum spp, um novo parasita? Relato de caso. XVII Semana
Brasileira do Aparelho Digestivo — SBAD; Sao Paulo (SP). Sdo Paulo (SP): Revista GED
— Gastrenterologia Endoscopia Digestiva 37: 322.

Peron F, Lazarin-Bidéia D, Ud Din Z, et al. 2017. Effects of (1E,4E)-2-Methyl-1,5-bis(4-
nitrophenyl) penta-1,4-dien-3-one on Trypanosoma cruzi and Its Combinational Effect
with Benznidazole, Ketoconazole, or Fluconazole. Biomed Res Int. 17:7254193.

Prado ET, Faria CR, Lima CCS, Araujo CM, Nery LFA. 2018. Relato de caso: parasito
Urbanorum spp. em fezes de paciente de um laboratério particular de S&o José dos
Campos-SP. 45° Congresso Brasileiro de Andlises Clinicas, 6° Nucleo de Gestao e
Qualidade 4° Férum de Proprietarios de Laboratérios. Rio de Janeiro (RJ). Rio de
Janeiro (RJ): Sociedade Brasileira de Analises Clinicas — SBAC 50:12.

Rivero de Rodriguez Z. 2016. Is Urbanorum spp. a parasite? Kasmera 44(1).
http://produccioncientificaluz.org/index.php/kasmera/article/view/21294/21129
Santamaria FT: Urbanorum spp. 2013. Santander: Catedra Libre UIS.
http://www.buenastareas.com/ensayos/Urbanorum-Spp/70918639.htm|

Simes AD & Platt VB. 2020. Urbanorum spp: primeiro relato de caso em pediatria no
Brasil. Resid Pediatr. https://doi.org/10.25060/residpediatr

Toledo MJO, Paludetto AW, Moura FT, Nascimento ES, Chaves M, Aradjo SM, Mota LT.
2009. Evaluation of enteroparasite control activities in a Kaingang community of

Southern Brazil. Rev Saude Publica.43(6).

Villafuerte RIM, Collado LAZ, Velarde CN. 2016. Urbanorum spp. in Peru. Rev Peru Med
Exp Salud Publica 33: 593-95.

Wiggers K, Anunciacdo CFM, Santos CF, Darugna DCMO, Almeida DMR, Campos EM,
Ramos KS, Gongalves LG, Ziglia MGMW, Borges, RGF. 2018. Diarreia infecciosa por

80


about:blank
about:blank

Urbanorum spp. em lactente — relato de caso. XVI Congresso Catarinense de Pediatria,
Sociedade Catarinense de Pediatria (SCP); Blumenau (SC). Anais trabalhos cientificos;
p-96.

WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO). 2016. Neglected tropical diseases.
Disponivel em: http://www.who.int/neglected_diseases/diseases/en/>.

81



ANEXOS

UNIOESTE - CENTRO DE
CIENCIAS BIOLOGICAS E DA wm
SAUDE DA UNIVERSIDADE

DALDCSE D FROJETS OE PESCUIEA

Thulo da Pesquisa: Controk o parasioses iMestinals om cranas 0o akdeament indigena do Mun ipo
o 580 Migue do Iguans - Parana

Pusimador: VERIDIAMA LEMARTOWICT

Aros Temdibca: Esiudos oom populaqies indigona;

Varada: 5

GAAE: 53124015 30000 by

IS iglo Proponania: Universidace Esadual do Owesie & Famana
Pairocinadod Principal: Financiamenio Propns

Wemrn do Parsce 043 58T

Agegsaniag io do Projes:

MTRODUCED

K Esinds 40 Parand o lem apradmadamenis 2015 indigena, habiands B5 384 30 heholares & lerTa &m
ks winias indigonas. Cuarani, Kengang @ Xl - AS esodlas ndiginas parandsnses ¢Sl Siuddas am 17
aas indigina s, Roalizedas om J0 Municiphos. Ras oYl Roie, ConPo, GEil. SUSHETie & B 00 Parand
@ pontam cofn 150 profescores, O Quaais BT sha nEo-indigenas, 65 & @inia Kaingang @ 18 & &tnia
Caiorand . A riona indigena Oooy & winia Guaiani estd slusda no mumsicipo de Bdo Mgud do g o
abEndE 172 Gk, ofta do metads da populacds aieada. A5 paiEEinosss nleslnais ¢ amplamonis
dizsemineias oning of PG Rdigonas FasiRiros, om funghs das Conddes SOOICOnd Mno-fii b &
Qg SSE0 SEpOEInE & MESMD o0 o sdabokoiments de g do sansaments, a5 infecples parasitdna,
Wadlas WaZes, enooniTam-so fofg &F coninoke o0 sendgi O salde. pHa grando Tanamissibidade oo
palbgenos., favonscide por falones do ordom ambiental & Soeoouliral sindo ainda um probloma de sadda
piblca regigenciado | A FanSmisshs das enleoparasinosis ooome Nd Maia 00s casod DOr via passiva
oral, OO 8 g esiBo di dglia o Slimenios Conlamnad s, S0 Sl maer provalincia Wnoileda o Gnees
G S0 SEESETIEM, Lo CondeZdes Rkpilnion sanilirias procdnas assoniadas & fala do Mol aoigaio
o G @ el Esies Talones

Endsregoe  UMETRSITAAL
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Tacdilam & disseminagdo de ovos, OE0E, OOCHInG & MBS, Sonds & rafdmnsdo mrdm fadimda poo
e &0 comalo pessos @ prstod Para combaier @ presenn os sgaveds & salde das populacbis
il g, ah GC0ES O S menio bdsins devam conemplal o el eptdeminkiyg oo destas populagies @
s (iRl e G o de vida. Viines e s realnad os com populaies indigenas, Mosinaram oQu
miy i e iCies Nia prevallines el de smeepamsies apds o TG MG & Maskd, Rvelnds o G
i mealhid lac sanitdias & O Talamamo nbo S80 sulicenies pala edudir salisfalor@mento s Eras oo
el o populacas, Sindo neleseans & impRmantals d edicaiad om Saldde. O ambienie astolar,
depois da Tamilia, & & principal referdncia de criangas & adokescenies o & de onds slas obilm grande pams
dad nofiles d relacionamenin sockal, salde o cdadania, pof 1SS0 NE escols & Sl DaChy ST Salde LT
resllades eficares. Sendo bs doONgEs parasilinas um mponiante problema oo selde plbice mtas wois
roie) B, oo o S kel S0BE o parfil epedemickiq oo dia povos indigonas 0o estado 40 Parknd am
mlagio as masma. Em geral, a5 onan (e &m aimbienid esoclad, Matmd 36 nikd aloead i, Spnd Semiam uma
aila fregubnci de pansilsmo nlesingl Sevdo & pouca PGS0 0 NIgIRG @ &0 DTIENS MWD BAGKEmS Wi e
das oulras. Aghes de conbola, oo disghdetiog, ratamenio @ educaglo am salds, e oivnds esiidan s
oy Cursd de Farmdeia, podem sar implanisdas de forma efidente. O ambienie escolar & Tomador &
cidadbod, ridr dndda b conyvivio & Spfendizads, & 8 eiscaflo volads & Saldd NESes ambeni poda
Tavorecl o desefvolvimento BEioo ¢ imdeciial das olangas. & unisenidads, professores, alunos o
Tunciondrios anvelvidos sl os alemenios indcedos para & divilgesis dos conhicimenins bdsioos do
i i SRS & incantve O Madancs O habio. A informadd & parbopatls 48 agenles di 5 el
& prOfEEEOi S Ut 0ardo Comlind ksl e a5 S0ies O PRTWENCED Mo ambEme oo, Sea & Manuien (o
das aividades M apds O &N HTETETIo 90 projaio.

L el B Pt L R

HIPOTESE

A pesquisa de parasioses inesinais nos estudantes 9o Colégio Estatual Indigena Tejo Memaingo
conrbuing para o peril detsas doengas na populagdo adeada 4o Estads S0 Parand As agbes de controk
L0 alamets & cOucaidd &M Saldd OmMiburds para & nidals oF GGt G Elenparashont nd
popula; 8o estsdada, coRTBUINGS para s gualidade de vida.

METODOL OGELA

A anjliiper exbcuione 00 propdn, incluindo pesgquisetonts & ataddmioss, Tand uma visila nldal e Colégio
indigina pana conhecl a6 condipies da esodla o explicar aos estudantes & add professores

Endsrecoe  UMETRSTARS,
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Mo Sbrdo ad advdades desanvelvilias. Mo prasima stapa sonbs detribubdos Tascos do ookt Lom
nsuodes verbaks o eRofilas Sobnh oOmd o oodfe O Maliniel adequalamenls para o SXamd paraERolbgioo
o e, condome anend. Em dia & hora combineados & eyspe Tark o recolhirenis das amosias @
encaminhand, am condoies ad equadas. @ laborandiio de Parashclogi Clinica ne LACEPE - HUOP. As
EMOSTEE SErlo procissdas & analisadas pelos dooenies & ataddmiods airasds oS edtodos & Tresca,
Heffmann, Pons & Janef (D) @ Faust (10) & ¢ necessdng Kate-Balr Os esulaies serds regisirados o
it Ok, STl ST DT RO DO O St D i O SOl b PR P R S B T SnE, akdrn SkELo
UM ok explicands Sobi O nesullads & 0N irado send aneada &0 hudo. Basdanto-d Nos resulls o
encontrados, &b athidades de edscaclo om salde serdo desenvolidas, buscands promowe o
conhicimenio do higenos @ cuklados com GJua @ aimenies. Etsas alvdoade Wids o disenvolvimenio
arads O dSCuisdl Lo & EE0E Para DML G Miones SSTalbgias pars alingil & Populains, [Erd
poda billd et di desersolver malonal grfos dditon o Mdico. Os alumes com positiviteds nos resulados
dod axamos parasioligioss serds ancaminhad oS o0 Sarvipy O faildo indipena na Unidado Bdseca do
Ealide fwa Casarani para que & sguips médica o 4o enfemiadem neaeline o irelamens adequads. Jums ao
RN D Sirid nidelas as aobi do odutado &m Selde pelts posg USRSt & acoddimicos. Mows
LTS SErhD ez adod o Ddin 0F SvolviSos pard gue Dodka s avalinda o cletvideds dat aplas do
COnOCdE STkl O TSm0 & 8 il oa0ds &M salide. 06 Cakoh ainda POsikaog SeIS0 MsnCaminhados
e ITalamio & apds & avalagBo a5 pansiic et pLmanenies, Roavas Jiscumsdes obing a5 earattgias oo
b0 sorlo realiTadas o oulras afvidades oom o6 envalviios serbo apicodas. As dinepies da esoola,
juirEE TR SO 08 pRofessones. fando avalagdes ponddiias sobie oo alivdedes realizade, biscando um
el afibndim i enine as panes & oonShInkn ismende melhores resulaies. A squipe 3 UBS Ava
Guarani tambdm senl infemeda sobie of reselodes cblidos & b melod ol o eoucaido & SEnem
eiviadas. Todds esca eibis do dagndshbon, Malements o coNTole, sdo desenvoliadas di foma dindimeca
@ G0E POUCCE, TS GUD SHjE UM PROoESE0 freDlLikad @ Nl 100 05 OF alUnos do Uma Vil S0, Dana qis o esdok
il em permanenie rabalho S mudanga de kdbios & condipbes. O malerial O comunicaddo
desvenbiadios sorlio Mmantdos na ekoola e forma a possibilier que &b apies di proven{eo do doames
parasidnas junlo & eisa populadds sajam uma alivideds relineirs da esoola o poasaim fazor parle oo
aividades envolvendo discpline oo cariodo bdsion.

o e B3 P O e el

CRITERIDS DE INCLLUSAD
Tiodiot o6 @linos que AZensm parie b roje chsndo N aria men ik $5 dar na eecoka indigena

Enderegoe UM TTRSITARSS
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& S do origem indkpena. Individucs oom atd 20 andd O ok
CRITERDE DE EXCLUSAD
Criane;as rado ind o na Guo &5k am esludando nd esoola om QUesiSo- individuos maiones de 20 anos.

i B P T R D

Objetive da Pesquisa

DBJETIVO PRIMARID

Conrole & parasilses nlasinas em aluncs do Colbgio Estadual Indigena Ten Memongo, na Aldsa
Tekoha Ccoy Municipio de S Miguel 8o lguasy - Parand.

DEJETIVOE BECUMDERICS

Diagnostoar &b parsiosss inlislinats om akanos 4o Colkg e Estadial Indigena Tejo Namdaingo, ainasls o
ealrachs do axaime pardsnoldgicd do fezes;- Raalizar O Malamens adelasdo d08 LaS0E Pomiives G
paraaiosds Mestinas - Proporcienar criefiegbis que possam Lomnbar pamn mehonic higitnkas deasa
popiilagio, airaves do pabksims, alividedes odcas, dabomagds & cartihas, foldors, malenal vimel o
maierial permanonis pana o oolégio- Envolesr professonss o ajemes do sadde indijena na mansiense dis
Wi

Avaliafio dos Risood o Bamnefcios:

RESCOE

A poleta de Maloral el podo clerondl dscod di contameneihs di Skt @ WMdot dok indriduos. Wsio gus a
TansMESio Jas PalEEin ers indesingis, om sua maoia, & kcal-oral enielant, Lom a5 irereobes oo forma
CoHTEE G POl oF & b (U SeTa enlfegues PO SRl @ Toilis SerhalimaiTio SO Dais OU B0E ind ki
PTG panDes 43 pasmiatd, cboh Eod & MEimiEadi. 00 mosulaton daa andlses, oo dados oololndod & e
olenihatis d0s Pobguisadin ek juardad om 1oml Sglo polos piSquEsadonts, akiim oo Gk, 06 T ST
SOTR0 R0 S i PO Tl GirGHEl o PeRSanli i & Oy LimhEL T IO .

EEMEFICHTS

A populachy oshideda fam iiames parasieldgions do fe2es sam Cusln, Petebend o NElaMaents ododi ads o
apdrs o con obk pam mehonic dis condies niginioo-san tdrias Doas buscando @ neduglo o noman
o Gl O paasiosis nlrsina k. Conhiziments da prevaldncia di infeogdes

Endersgoe LA RTRS TARA,

Omima: UMETRSITARD EP: g Eis-A1D
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imlisEingis o i ood akdoamendos i kgen ot 8o Parana.

L e B P e LD

Commnidriog & Conseder »dos Sobid 4 Padglisn:
Frojoio apresonia roblralmcis cantifica o social o snoonine-se di aoondio o0M &6 dreifizoes o agonds do
Pyl el dh GLIE

Coransida rag Gus Sobro of Tormeis do Jgereseniagls o galdria:

Toedirs o 1erTreds ohragaion of 1or aim anESaiTladog.

Cooy s B o Pyl ines: o LISta de Inedeuacbk:

REEFOSTAS AD PARECER COMEF W& 1.580.541:

1. Cuiants @ "TCLE T i

1.1 M plgina 1 de 2 M- “MEO havernd rfscos rdaconsdns com & pardcipsciol... - Eniretants, &
pesoubaions infoma no arguivo PE_INFORMACOES BASICAE DO FRIOJETD 381528 pdf: "A ooleia da
ralirial facal pode SfrBoRl MEo0s de oonEMinegss de 0k @ Mo dos indviduds, Wald Ul 8 TRl
das palasl DEas INMEStines, &M Sla mania, & fecal-onal, eninslanio, oM a5 nsnpdss do foma cormola do
poohIs & CoME QU SOTR0 SRPEQUERS POr eSchibe @ felas verbalmonis aof pais Ou &0d My iduoc
i panDes da pesgise, ehd reod & mindrnzads. O resuloedos dad andlses, oS deados oolelados & e
aleniriadie 400 potquisadon Soii Juondcdos o ol Sgilo polos pisqusadonts, akiim 0o Qi Lo S
S0 o MMades Gk podorbs Seoishy Jo pRoGlng & QualiUor MmN " Solois-so o rolirada da afimagdo
O i Rl [rRguas Mo DB FER0D & 8 inchsds 43 infoimass Lobio o MHEod affenlwio NEsss prEquiEe.
FEEPZETA: Fod incluids o Deehe guandd Sos rsoos ansodwndo o coka do ol pans o pesgusa bem
LMD & Maira o misdmizddo; “Jd que o epanmeno so bassa na oxala S matericl Tecal apds a
defetaclo, nko ha &oF OU Mal-eiiai &0 participande & cobda o malgnal pode olenecer recos da
comaminagio do S0l & Mot por iS50 AW Sor soguidas as instrugies de forma oomata”. ANALESE:
PEMDEMCLY ATEMDIDE.

12, Ma plging 1 do 2 l8-s Wi ezl provisia ndanzaclo pof s particpsclol... . O Terms do
Cormantiments Livie & Esclarecido devoerd oonddi explicilacio da garantda de indenizagds diante do
waenilups dan ecomenies da pebdlisa, fdd sendd aodildvdl que S& axje, 2ob qualquer argumaio,
RRNCE 80 DD & INDeNDeid pof dand, coafeme ilens IV 2h, N4 & V.7 da Resaiucho CHE A" 465 do
A2, Solicin - adeuacin.

FEEFDETA: Foi incluido o lexio em miagdo & indenizegdo do participams da pesguiss Lot x5

Enderegoe  UMNIRESITARLS
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S i g ol Solra aljum Sano oo @ Mmismas A parbspacio o S ko Ou filha, Dem oomo, & de
elas 35 PaMES SiwOiidas Sord VoIUnana, ndd: s endd: MeMLMEa0ds par 18, enirefanio so & Gualiiuor
maHTeEnD Vool solrer aiqum dano, oomprovadamonie decormene derla pesguisa, o Sneis & indenizo edo.
e ESIUa0 NSO 3080 PPEVENOS QREos POl pans dos parksigames no deoormer da malkze e do irabalho”.
ANALIEE: PENDEMCLA PARCIALMENTE ATENDIDA. Sobne o fam INDENZAZAD a posdukadons alima
rex TCLE & @im ambos of Termos b Assemndments - para Ensing Fundamental & para Ensind Médio -
poGiado &M 2A0DEME qu "eninsianis s o GUaUL Momenio vool solfer algum Jand, Comprvadamons
TR SIS pipata, Wrd dineiio & indenizacdno.”. A ressalva SCOMPRIDVADAKMENTE DECORREMNTE
D& PESOUIEA" ndo esclorbie plenaman e o paricipame. Assim, soloia-se 3 subsiiuigbo do recho por:
"Casd haj akgem dand dneo ou indireio ecormenis o SUa PaMcpeido N PERpsEE, Woob poderd Sar
ndenizads, obeteoendo- 0 ab Sapos s Mgak vigenis no Brasil”. Soloita-or adeguacho AMALIEE:
FEMDENCIA ATENDIO#.

i e 0 S 5 O

1.3 Aldm do ielefone, solicia-se que seja inchalda no TCLE uma bresse desoriphs @ goe & o Comind de
Etica, qual sua Tumcho o eSiuds, Sou endonegn, Nordrs o unconamento ¢ & Suls fTomes oo conlgio.
[Risokacio CHE 46812012, IY.5).

RESPOETA Inchdu-6d WM bides eplcadis sobie o L (o do Comith de S50 Bim oo &b infonmiagth=
sobee bocal @ Ronino de Ln conamenin do Comink a0 gual o Propsio i encaminhado: *._ Comild de ESoa em
Pesquisa Ensoliends Seres Humanos da Unisesie gue wem femglo de defendsr & integnd ade fisce o
amodonal aldm da dignidads & oo inifiEe 0o parlsan i dvwekains i atividedes te pebg Uk,
Eugs dividas sobne o projeio @ sobnk sua participagdo podem Sof fanddds ofora Ou &M qualguer
mmanis”. ANALISE: PENDENCIA ATENDMDA.

1.4 Do formia & gearailin St imegred s, o doCiamints din SEnesdi ar & rumaneceo et pdgineG. Soliils-
S QUi isin o inserida G forma @ indicor, amibdm, O Rdmen el de pdginas, por eeemplsc 1 e 2; 2 do
2 S0loin- ol Gilegagho.

REEPOETA: Incliilli -G & FRATHE SR i Blginas.

ANALIEE: PEMOEMCIA ATERDHDA.

1.5 O TCLE direiomado sk Pais O MiionGdyits poles ol andad D eabar & 1l & Sl Do Ul S

i B0 POcEEs O Sinrinacis da ofangs oomd pariupems & reouisa. Ma Torme apresdaniseda, o
Wl R PRl e, i @0 @il s Qi Of Dbl D8 PR G it Sai

Cnderegoe  UMNERSTAALS
Oaima: UMAEIRSITAR0 OEP: BZEG11D
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ni realdade oo paricpanies da pesGUbe a0 N dos S e lad o8, Solicila-ss adequaiis. RESPOETA:
Fez-se @ reesruiragio do jens do TCLE para que Tgue dane gue o paricpants & posouise sorbo &
CTRRCE & N 05 fak D0 PN Slais, sends dle Torms dibsonads oot pas @ responadviis de aland
i Edunachy nfant & Ercing fundamenial aié o &5 ans. AMALISE: FENDENCIA ATENDIDA.

1.6, Bolcila-gd que & pelerra “dpia” sa subsinadda por de”, condeme dekiming & Resokado THE n° 468
o B017, e B30 e V.54 REEPOETA: Subsiiiuiu-se o imo odpla por via ANALISE: PEMDEMCIA
ATEWDHOA.

1.7, Bolicita-gi S brsthiulr o e "l de pesgulsa™ par Spaticpanio da pesoube” confomme definigho
disposta no kem 1110 da Reschagds CHE n 468 de 2012

REEPDETA: Eulaiiluiii-Sd 0 WMo SUjRRs da pquita por pariopan o Jo peeslike.

AMALIEE: PENDERNCIA ATEMDIDA

2 Ol e TG ascnbimdants. pd™

21, Bolcila-5 inearin um campd b S55 Nl pand o preduisedong ou Petsod resporaienl pola aplcagdo
0 e,

RESPOSTA: Incluis-5& um campd o assinaturds pard @ pesquisadons ou pEssoa responsdvel pela
aplicaiio o el o

AMALIEE: PENDEMCIA ATERDHDE.

2T D SO & garaimiin Sus imegridacs, O SOOI S apreseniEn & rameegso S pagine. Eolicis-
i il S insenida o Torma @ indicar tamibsim o ndmeo ol G pdginas, por exemplo: 1 de 2 2 de 2.
REEPDETA: Indliii -G 0 Fiamiad i b padinas mos Tomios.

AMALIEE: PENDEMCIA ATERDHDE.

23 Mo & informado qual @ Taie etdeia abo do nefenids Soosmente. O Temmo 0o Sseaniiments s ser
dlaborads pHo peig Uk sdor o Enguagam aodssivil & COMBihin b 506 parihipn hes O pesduiss, &
Sk diferemies fabies slirias, ndo Sendo ad equads Qe Sija dlabirads SoMends Um Tem para indes o
parlipanies menores de 18 anca. Bolicin-se o S&jam &preseniados of TEmos o A5 m e,
e L P A SRS Tanas etdrias, PO ser USEIa0E angu menios grafions oo desanfods,
pTsinagenG & hishina jusiralivis, pam gue o dianga omprienda & mpoilincs, of procidlimem ¢ o6
cbjelivos da piquisas (Reschuclo CHES n® 466 de 2012, kens B2 o 11.24)

REEPOETA: Fomaim ilaboratos Soth Termds di Asdeniimaents, um pard o akanog oo Ensin Fundammal
a3 57 @ 0P ano @ oulno para o alingg 4o Ensins Médo, send qus & ling uagsm fo

v i 3 P e el

Endarsgee  UMBIRSTARLE
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alapiada die soords com o dade dos panicipamies da pesouba. O Teimd o A Semlrments par o alnog
&2 Eraing Fundamental inclui Sgenas @ induagsm mas simpkis para malhor comprosngs do projeio & do
COMO Sl & paricipaco. Jd o Terme di AsSenlimenio para o6 alunos do Ensno Wb bl
inguagem informal, poném informaliva ¢ adequads & s do participaniss.

AMALIEE: PENDEMCIA ATEMOIDE.

i e (ot 3 L

Diarte 45 Eapdels, o Domild o Eda om Posusa o Bies Humanos - Ceg UNIDESTE, o8 afoidd o0
aribupias Sefinddas na FResclugho CME n° 456 de 2012 & na Morma Operacional n® D01 de 2013 do CHE,
i nie a5 pla aprovads do projoln O pesguiss proposio.

Conmgacia rag das Findis a critdrio g0 CEP:

Esilg psrecdt fol #laborads baseads mad documantos abaind raleionados.

Inlormagdes Bdscas | PE_INFORMACUOES BASICAS DO P | 17&ianT ACEiD
AgSailimiento ! E_E_ESCLARECIDD ZOAT pdl 144 43  |LEMARTONWICT
Jurifcativa o

[ Toies oe | 1008 _aasenlmenis Ereng Funda) 17082007 | VERIDAHS E=E
AgSailimiento ! raximial 2017 ptt 14337 |LEMARTOWECT
Jusifcativ o
Bursbncia
TCLE 7 T Termo oF asenimeno_onsing medo] 17042047 |VERIDIANA Aciin
AgSailimiento ! _HNT . p 13058 |LEMARTOWECT
Jussifcativa de
ST o R =t it a8 R W ==
ik Pisse LiSaaad ool OHEP dors 11:53 3 JLEMARTOWICT
TCLE i Tewrmos o || Tesmo_de essenimeno_Emsing moSol I20ERNE |VERIDIAMA Acaiin
Afsalimienio ! padl 1d1-:18 |LENARTOWICT
Juerifcativia o

T TG o0 | TG, o8, TTeRiiin_E i | ] =il T3z =5
AsSalimiento ! fraiimiad feorl 14050 |LEMARTOWECT
Jurifcativa o
a%:n: [l e T [ g T WY i ] L) E=ER
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QeI

OO aimia LR Rt s el [ R ] [LEI-.IARTI:I'.:\EI ACEHID
Progeio Delaihado | | Propio Esoola Teks Namoings. pdf DE04r20RE | WERIDIANA e ]
Brochura Freiidd [LEWARTOWCT
TCLE | Tamcs TCLE Take pot DGCAIZ0ME | VERIDIANA ACGID
Assarlimanin D038 (LEWARTOWICE
Jursilcativa o
TR e L S R
Instiacio o k2234 |LEMARTONWICZ
Flr T arel
TCLE § Tfrnoe Tiermray o ackSavimamia padi D5 0AIATE [|'WERD DLAMA AnEin
Agsarlimanin ExET 38 LEWARTONICE
Jurwifcativa o
ackbngia
O [ [r D0 A0E |'WERD DLAM A& AcEin
It i 1606820 |(LEMARTONICE
EE | Tl T e T pi e Tl Al
| i TONICE
Dzl e ies dis Derdlaracan Comike pdf 20N0ar20rE AcidiD
Pt hadons 134011 JLEMARTOWICE
[T i Laiiess jpozl 1 1ais ACEiD
i
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Uedrsiidads Diradbal da Jeirs da Pasaas
Pri-Reitoria de Preguise ¢ Pi-Grodwavio
Comitd de Etica em Pesquisa - CEP

TERN¥D Of COMNSENTIMENTD LNRE E ESCLARE 10D [TCLE]

ESTUDANTES D EDUCACRD INFANTIL E ENSING BEDND 3% &0 4% AND

Earui Tilred i Tilha esitd sendo comvidado a particiear o o pesguisa intibelada: “ODNTROLE
DE PARASITOSES INTESTINAKS EM CRIAMCAS DE ALGEAMBNTO BODIGENA DO MUSICIMO DE SAD
MIBGLIEL DO IGUACL - PARANA", um projeto de pesquba, cocedenads pela Profssors Werdiana
Leniartoescy Boeira o omiada ainid & com acadbmicns do cursd S Farmbda da Ui

& participagio do e Tiko ou Tiha o & obrigatdda sendo g, 3 qualguer somane da
pesyuica, elefala poderd desistic. Sa nSo guisanam participar, ndo Bavard senhum prejuio e s
redlag 30 COM O pSguB=Stor ou Com 3 LIMIOESTE.

O obptko dicta plsguss & fazer o coencde de parasie miEtinai nas oiances do Coklgo
indigesa Takn Namoings, s ddeamemo indigesa Dooy em S3o Migued 8o igusps - PR, airasds da
dizgidalion, ralamei & sdeiacao am e, Ceo vwoods dinddam Joailsd O comild, O SSguinis
prcstadimanbs sard realimdo: e coletadas Teses de sau filhe ou Tiha e frasoos di coketa com o
N da crianga. A colita 0o material & Shle ot pais oo rsponkdas, apds & dalfecigan, oonforms
inmnegaodada peda equiges da pesquss o etcaminhad 3 eocols Teks o a Posto di Sadde indigana.

5 Ui o Sxparimenio s bacaia sa ooleta de manesial Rl apds a defecagio, sdo hd dor ou mal
@fTaF a0 parmicpans. & colifs &8 malevial pode olurecar Fiscos e CoNMaNenaCE s i 2080 o MO0t por
IR0 derweim e saguidas i ireenepts o forma conmeta. Caen shntam-se descondoridvais, am o alques
mmeelo di pekduits, poders SESENF da pamcpeisy do erudo, @M eeflm prauiss 05
e ladea dag analises, o dados ooletados & o dantidades dot pasa sados wrdo guardados am potal
sigils pelios pasqubsdoras. Por s@ Detar OF uma peSqubs, poderss e resdltados posihos ou
nigaiiis, Sasla Samara "Neo” son desadgado o nome do participEnts, 3 fim 08 niD CESET
CO SRR AT T Ca e Ui & eda.

O bewarlicion ralacionados com a paertici pacso-di s fiho/Tiha podardo traser o oonhacimanis
solifg 3 pevLanga o pravalledia de parsitas inbasTings Aot crianies da Foools Indigena Tekn Nassingo.
S houwer positvidade dos exames laboratoniais & Cianfa w@rio eaEmiskadas &0 aameno gk
equps & fadde 4 UBS dn alkSHI, fempne aodganiadd pelos pait Ol FepeonSdeias. Serd
potsive dotorming sodidan prvnivat o de conbnok G pocs ks infecCles pars desorren b o
de ales de adulaglo em i, elapa ek que wrd apkada na ecola, jumo & equips pedagigica
Aldm dieo, o rabaho em Guesio pretirdes conk ibur Com N pebodtas oles O aSsunto.

1dal
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05 resdindos disla pIsquin podinds S0 JpESERIados &M mednos, CongRemos &
similanes, anretants, oo dadosSnfomna(les oblidos por melio da parlicipacao sevdo confdendaE &
sigikoace, nao potsbiltando & idenCiScaisn. A pamidpagas di sau Tile ou Tila, B COmo, & O
Co2as & pards efvaadvid i Sord vl udiasia, ndg hasndo mimeesSTacEn para tal Cred haga o pam daao
dirgbo Ou indEto deIGTENDE OF Sl PTG fa peiusa, volld PO ERT indeReasedn,
b i nokS- 35 dispoaighies Mgais vipanias no Brasil Mo armudo ned &0 S Bang faros por parne
dios particgantes no decome’ da malizagdo S rabalhio.

O s, Ol P POTED B AR e Tt L Wi 3 i T e St oS LM O Tiledods & O endaneo
dir pesitsad or priecipal, @ do Comicl de Etica am Pegeics Emvokande S Humanos da Uniosste
quie Tam Tungo da dederdor a intagrdads feica & emocioeal, akim da dignidade & o intenesses dog
participanies. efwobados fat abvidades & pasquia. Suas dovidar 0BG O DPOf0 @ Sobed fua
participaCd o pod @i sar safadas JpoFa ou &M Qualipar momsnio.

Coomdena®ora do Projels VESSDANS LEMARTOVICE BDEIRA

Efad @rago Ay, Tancrddo Mereas, 3124 Bawmo Santo Dol Coaoawl PR
Taletomss [£513321-H13

Comitd S Eria da Unioeste

Rua Uesvarsitdria, 161% lardim Unisertitario Carcavel = Farand
[45] 3IZD0-I09T o CE . PREPRE LN SIS, B
Funciaments ! Segunda 3 ets B00 a5 12:00 @ 133038 1530

Dedlaro que entendi os objetives, a forma da participagdo de meu filho ou filha, riscos
beneficics da mesma ¢ aceito o convite para que elefela possa participar. Autorizo a
publicacio dos resultados da pesguisa, a gual garante o anonimato e o sigilo referente &
participagdo de mieu filho ouw filha.

Mo S R e peG s

Assirator s do feepon s peHo DT Cipanhe da pe-suica;

Eu, - daclane quae foemed Todas o ndormaiess &0 propns
S D T e GO s P L

Agginaiua do necpoeasvel peda aphcag o do Termao:

I 1
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Prrd-Reinwia de Peiguise ¢ Pii-Grodiagdo Agrovide m
Covridd die Eriva em Peiguise — CEP CONEP fai (LSETE00

ANEXDQI
TERMO DE ASSENTIMENTO PARA ESTUDANTES DO ENSING MEDID

Thuix do Projeto: Controle de parasfoses inlestinals em cnancas de aldeamento
indigena dio Municipio de Sao Miguel do lguagu = Parana

Pesquisador responsavel: Wendana Lenarovice Boeir
TELEEOME: (48] 2315413

Convidamnas ook & participar e nossa pesquisa que iem oomo objetro fazer o
controle de parasitas intesiinais nos eshodanies do Colégio Indigena Teko Nemoinga,
no aldeamenio ndigena Ocoy em 530 Miguel do lguagu - PR, através de dagndstioo,
ratamenis & educagdo em sade. Esperamces, omm este esiudo, poder Tazer o
conhecimenio sobre o presenca & prevaléncia de parasiias inlesinais nos esiudanies
desia esoola

S houver positidade dos exames o estudantes serdo encaminhados ao
rafamenio pela eguipe de sadde da UES da aldeia. Serd possivel o desersolvimenta
e medidas preweniias e de conrole de possvess infecgies para desenvokimento de
aches de educacio em salds, slapa essa gue serd aplicada ra esooda, junio o squips
pedagogica. Ak diszo, o Fabalho em quesidc prelends coninbur com novas
pesquisys sobre O assunbs.

Para tanto, se vook acefar paticpar, devera colelar fezes em poles de ocoleta
mﬂmmmmmmwm pesquEd & cokla do material &
feita apts a defecacao, confonmee Nstrucao dada pela equips de pesguisa, Sem nentum
procedimanto IMvasiv, ndo cCrisando dor ou qualquer culro simioma, sendo oS riscos
o5 minimos possheds. Por se fratar de uma pesguisa, poderdo ter resultados posiivos
ou negatros, desla maneira “ndo” serd dhuigado 0 nome do paricipante, a fim de ndo
causar consFangimenio ou prejuizo a0 mesmo. Os fasoos de coleta serdo enviados
com uma pazinha deniro, portamio @ colela deve ser realcada somenie oM eSsE
utensiio sem vilizar as mdos diretamente no material Caso as maos figuem sujas apas
a cokxia, krvar bem as m3os oom agua e sabdo.

Sua identidade ndo serd dhaulgada & seus dados serdo iratados de manesra
sigiosa, sendo wilzados apenas fins cientificos. Viocod também ndo pagard mem
receberd para paricipar do eshudo. Caso haja alguem dano direto ow indinsto decormenis
de sua participagdo na pesquisa, vook poderd ser indenzado, cbedecendo-se as
disposipdes kegais wgentes no Brasil. Alem dsso, vood poderd cancelar Sua participagao
Mk PEsSOUESD O QuUalquer moamenio.

idal
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Mo caso de dividas ou da necessidade de relatar algum aconfeomento:, woob
pode conlatar os pesquisadores pelos ielelones mendonados acima ou o Comié de
Efica em Pesquisa Enwohendo Seres Humanos da Ursceste gue iem fungao de
defender a inbegridade fisica & emocional, além da dignidade & oS inleresses dos
participanies envolidos nas ativdades de pesquisa. Suas divdas sobre o projelo e 2
iz 2 sobre sua particpagdo podem ser sanadas agora ou em qualquer momenlo.

Comilé de Etica da Uniceste Rua Unfeersiting, 1619 Jardim Universitisia
Cascavel = Parand (45) 32203082 ou oepprppgiiunicesie by Funcionameno:
Segunda a sexta B:00 a5 12900 & 13:30 as 16300

Este dooumenio serd assinado em duas vias, sendo uma delas enfregue a0
participanie da pesquisa.

Declaro estar cienle do exposio & desejo parbicpar do projedo.
Assinatura Mome do participanie da pesquisa ou responsavel:

Eu, , dedaro que fomed lodas as
informagites do projeto a0 paricipanie &lou resporsdel

Assratura dio S0 N e pela aplcapdo da Termmnx

Tdal
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TERMO DE ANUENCIA

Declaro para 0s devidos Mns que estamos de acorda com & execugio
30 projeto o2 pesquisa intitulado "Controle de parasitosss intestinals em criancas
de aldeamento indigena no Municpio de S3o Miguel do lguacu - Parand”, sob a
coordenacio e a responsabildade da Prof. Vendiana Lenartovicz Boara do Centro
de Ciéncias Médicas e Farmaciuticas do Universichde Estaduad do Oeste do
Parand, 0 qu tem OS50 para entrar @ permanecer nas teras da Resava
indigena de Ocoy para deservolvimento das atividades.

S30 Miguel do Iguagu, 12 de novembwo ge 2015.

Damiel
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TERMO DE ANUENCIA

Considerando-se a importancia da pesquisa para o aprimoramento da
politica publica de saude indigena declaro para os devidos fins que estamos de
acordo com a execucao do projeto pesquisa de Trabalho de Conclusao de
Curso intitulada “Pesquisa de parasitas intestinais e correlagdo de sua
patogenicidade em solo de aldeamento indigena” no municipio de Sao Miguel
do Iguagu — Parana, sob a coordenagao da Prof® Veridiana Lenartovicz Boeira
do Centro de Ciéncias Médicas e Farmacéuticas da Universidade Estadual do
Oeste do Parana, considerando-se a importincia da pesquisa para 0
aprimoramento da politica publica de sadde indigena autorizo a realizagao da
pesquisa 0 qual tem acesso para entrar e permanecer nas terras da Reserva
Indigena de Ocoy para desenvolvimento das atividades durante o periodo de
Dezembro de 2018 a Dezembro de 2019.

Sao Miguel do Iguagu, JO de Dezembro de 2018.
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FICHA E QUESTIONARIO
FICHA DE COLETA DE SOLO E POEIRA

Data: / /

1) Identificacéo da casa:

2) Temperatura: Horério: H MIN

3) Ha quanto tempo nédo chove?

4) Condigdes do solo: () Seco () Umido

5) Possui animais? () Sim () Nao

Se sim: Quantos? Quais?
Preso: Solto:
Eles entram em casa? () Sim () Nao  Dados adicionais:

6) Havia fezes ao redor da casa? () Sim () Ndo

CONDICOES DE MORADIA E HIGIENE

1) a- Utiliza o banheiro? () Sim () Nao

b- Se utiliza, para que: () Tomar banho () Tomar banho e defecar () Defecar() Outros usos () Nao

respondeu
c- Se ndo utiliza, por qué? () N&o possui () Outros motivos:

2) a- O banheiro é dentro de casa? () Sim () N&o () N&o respondeu
b- Se ndo, qual a localizagdo? () Em anexo préximo () Em anexo distante da casa () Outra

3) Toma a agua tratada? () Sim () Néo () N&o respondeu
4) Toma a agua do rio ou mina? () Sim () Néao () Néo respondeu

5) Quantas pessoas moram na casa?

6) Quantos cdmodos possui a casa?

7) NUmeros de quartos por casa: () apenas 1 quarto () 2 quartos () > 2 quartos () ndo respondeu

8) Residéncia

a- Tipo de moradia: () Alvenaria () Chapa pré-moldada ( ) Madeira/sapé () Outro
b- Tipo de piso: () Alvenaria () Ché&o batido () Madeira () Outro

c- Possui forro? () Sim () N&o () N&o se aplica () N&o respondeu

9) Fez exame de fezes anteriormente?
() Sim () N&o () Né&o respondeu

10) Tomou algum medicamento para parasitoses?

() Sim () Néo () Né&o respondeu

Qual medicamento?

() medicamento do homem branco () medicamento indigena
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ALDEIA INDIGENA SANTA ROSA DO COCOQY (TEKOHA OCQY)
Parana — Brasil

2016 a 2022

Colégio estadual indigena Teko Nemoingo, na Aldeia Indigena Santa Rosa do Ocoy,
Parana.
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Aldeia Indigena Santa Rosa do Ocoy esta localizada as margens do Lago de lItaipu,
Oeste do Parana.

Apresenta(;éo de dancga dos indigenas guarani na Semana Cultural Indigena na Aldeia
Indigena Santa Rosa do Ocoy, Oeste do Parana.
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Criancgas indigenas Guarani brincando durante periodo de férias escolares Aldeia Indigena
Santa Rosa do Ocoy

Apresentacdo na Semana Cultural Indigena na Aldeia Indigena Santa Rosa do Ocoy Oeste
do Parana.
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